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GPIO를 사용한 RaspberryPi 보드 제어
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요  약

라즈베리 파이는 영국 라즈베리 파이(Paspberry Pi) 재단에서 만든 초소형/초저가 PC이며 교육용 프로젝트
의 일환으로 개발되었다. RCA 연결 잭을 가지고 있으며 2012년 3월에 출시되어 1시간만에 모두 매진되기도 
했다. 라즈베리 파이는 리눅스 커널 기반 운영체제를 사용하여 Raspbian이라는 라즈베리 파이에 최적화된 데
비안 계열의 무료 운영체제를 주로 사용하고 있다. 현재 라즈베리 파이는 큐비 보드와 함께 IoT 분야에서 상
당히 각광받고 있으며 큐비 보드보다 많은 자료를 보유하고 있다.

아두이노는 상당히 쉬운 접근을 허용하지만 avr의 접근성 및 코드 연계등이 불가능하여 모든 커스터마이
징을 라이브러리로만 해결해야하는 단점이 존재한다. 라즈베리파이는 라즈비안을 사용하며 가격이 저렴하지
만 입출력이 작은 한계점이 존재한다. 그래서 이 둘의 결합을 위해 GPOI를 사용한 하드웨어 제어를 생각하게 
되었다.

본 논문에서는 GPIO를 사용한 RaspberryPi 보드를 제어하기 위해 Cooking Hacks 실드를 사용하여 입출력

이 부족한 라즈베리 파이 확장을 확인하였고 잘 동작됨을 검증하였다.

ABSTRACT

Raspberry Pi is in the UK (Paspberry Pi) Foundation created a compact / Cheap PC and was developed as 
part of the educational project. RCA connection jack and has been released in March 2012 was also sold out in 
one hour. Raspberry Pi Linux kernel based operating system called Raspberry Pi using optimized Raspbian 
Debian-based operating systems are often used to be free. Raspberry Pi is currently in the field of IoT with 
the board quite Cubie limelight and Cubie board holds more data. 

Arduino is quite easy to reach and access to the avr but impossible to include any custom code associated to 
a library and customize drawbacks must be solved only. Raspberry Pi using the Raj Caribbean and limitations of 
low cost, but there is a small output. So, for a combination of the two, with GPOI was reminiscent of hardware 
control. 

In this paper, using GPIO Cooking Hacks RaspberryPi board for controlling input and output by using the 
shield is insufficient expansion raspberry pie was confirmed that the good operation was verified.
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Ⅰ. 서  론

라즈베리 파이는 영국 라즈베리 파이(Paspberry 
Pi) 재단에서 만든 초소형/초저가 PC이며 교육용 
프로젝트의 일환으로 개발되었다. RCA 연결 잭을 
가지고 있으며 2012년 3월에 출시되어 1시간만에 
모두 매진되기도 했다. 2013년 11월 기준으로 200

만대 이상이 팔릴 정도로 세계적으로 호응이 높
은 초소형 PC다. 라즈베리 파이는 리눅스 커널 
기반 운영체제를 사용하여 Raspbian이라는 라즈
베리 파이에 최적화된 데비안 계열의 무료 운영
체제를 주로 사용하고 있다. 하지만 아치 리눅스, 
페도라를 변형한 Pidora, RISC OS등이 계속 추가
되고 있으며 호환성이 확보되는 대로 OS가 계속 
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추가되고 있는 추세다. 
아두이노는 오픈 소스 기반 전자 프로토타이핑 

플랫폼이다[1]. 많은 수의 마이크로 컨트롤러 중 
하나로 생각할 수 있지만 아두이노는 다른 마이
크로 컨트롤러와는 조금 차별화된 아두이노만의 
특별함이 존재한다. 다른 마이크로 컨트롤러보다 
저렴하고 직접 조립하여 제작하거나 실드를 구매
하여 간편하게 추가할 수 있다. 무엇보다도 윈도
우에서만 가능한 것이 아니라 Mac OS, 리눅스에
서도 동작한다. 아두이노는 오픈 소스 기반으로 
제작되어 있어 경험있는 프로그래머들에 의해 언
제든 확장이 가능한 잠재력을 가지고 있으며 하
드웨어에 대한 깊은 지식 없이도 손쉽게 하드웨
어 어플리케이션을 제작할 수 있다.

Ⅱ. 본  론

아두이노는 상당히 쉬운 접근을 허용하지만 
avr의 접근성 및 코드 연계등이 불가능하여 모든 
커스텀마이징을 라이브러리로만 해결해야하는 단
점이 존재한다. 라즈베리파이는 라즈비안을 사용
하며 가격이 저렴하지만 입출력이 작은 한계점이 
존재한다. 그래서 이 둘의 결합을 위해 GPOI를 
사용한 하드웨어 제어를 생각하게 되었다.

[그림 1]은 라즈베리 파이 모델 B의 구조를 나
타내고 있고 [그림 2]는 라즈베리 파이 모델 B의 
사양을 나타내고 있다.

그림 1. 라즈베리 이 모델 B의 구조

그림 2. 라즈베리 이 모델 B의 사양

현재 라즈베리 파이는 큐비 보드와 함께 IoT 
분야에서 상당히 각광받고 있으며 큐비 보드보다 
많은 자료를 보유하고 있다.

아두이노는 아두이노 프로그램으로 하드웨어를 
제어를 할 수 있으나 뛰어난 확장성으로 인해 
MatLab[2], 혹은 Java 프로그램을 이용하여 아두
이노 프로그램으로 개발된 언어인 Processing[3], 
안드로이드 폰에 연동할 수 있는 Android ADK 
등으로도 제작할 수 있다. 하지만 라즈베리 파이
와 아두이노를 결합하기 위해서는 Uno보드를 그
대로 사용할 수는 없다.라즈베리 파이와 아두이노
와의 결합은 Cooking Hacks 실드를 사용하는데 
입출력이 작은 라즈베리 파이의 입출력을 확장하
기 위해 GPIO(General Purpose Input/Output Pin)
의 개념을 사용하였다.. [그림 3]은 Cooking Hacks 
실드의 구조를 보여주고 있다.

그림 3. Cooking Hacks의 실드

[그림 4]는 라즈베리 파이 위에 Cooking Hacks 
실드를 결합하는 구조를 보여주고 있다.

그림 4. 라즈베리 이와 Cooking Hacks 실드

를 결합한 화면

아두이노는 전용 프로그램을 사용한다면 하나
의 언어로 프로그램을 동작시킬 수 있어 C++ 언
어를 다룰 수 있다면 더욱 수월하게 제작이 가능
하지만 라즈베리 파이에서 프로그램을 설계해야 
하기 때문에 라즈비안 안에서 코딩하여야 한다. 
그래서 아두이노 전용 프로그램을 사용할 수 없
으며 리눅스의 C/C++ 환경에서 동작시켜야 한다. 
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라즈비안은 3.3v를 사용하지만 아두이노는 5v를 
사용하기 때문에 전력 충돌 역시 내부에서 잡아
줘야 한다. 해당 전력 충돌을 막기 위해 라즈베리 
파이에 들어오는 모든 전력을 [전력 * 0.66]으로 
설정하여 라즈베리 파이에 맞는 전력으로 변환하
였다.

언어는 C++을 사용하였고 G++ 컴파일러를 사
용하였다. [그림 5]는 라즈베리에서 디지털과 아
날로그 입출력값을 확인하기 위해 실행한 화면이
다.

그림 5. 디지털과 아날로그 입출력 값

입출력값이 정상으로 동작함을 확인 한 후 간
략한 프로그램을 작성하여 라즈베리 파이에서 아
두이노의 환경을 구축하여 LED가 On되는 프로그
램을 작성하였고 [그림 6]에 LED가 On 되어 있음
을 검증하였다.

그림 6. 동작된 화면

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 GPIO를 사용한 RaspberryPi 보
드를 제어하기 위해 Cooking Hacks 실드를 사용
하여 입출력이 부족한 라즈베리 파이 확장을 확
인하였다. 아두이노의 장점인 상당히 쉬운 접근성
과 라즈베리파이의 장점인 커스터마이징과 코드 
결합이 성공적으로 구현되었음을 확인할 수 있었
다. 추후 과제로는 단순한 실행결과가 아닌 무선 
통신을 통한 센서 제어를 통해 IoT 기술 구현에 

집중할 예정이다.
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