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요  약

본 논문에서는 스마트 기기(게이트웨이, 폰, 패드 등)와 정보를 공유하기 위한 복합 환경센서 플랫폼을 
설계한다. 복합 환경센서 플랫폼은 온/습도 센서, 토양 온도/습도 센서, 태양광 센서 등을 하나의 플랫폼
에서 지원할 수 있도록 설계되었으며, 수집된 정보는 ZigBee 통신을 통해 스마트 게이트웨이로 전달

되고, 이 게이트웨이를 통해 스마트 폰/패드 등과 트윗트를 통해 정보를 공유할 수 있다.

ABSTRACT

In this paper, we present the design of a compound sensing platform to share environment 

information with other smart devices such as a gateway, a phone, a pad, etc. The proposed compound 

sensing platform is designed as a single-board hardware to support air temperature and humidity, 

soil temperature and humidity, solar visible radiation, etc. It sends the measured information to a 

smart gateway which shares the information with smart phones and pads by Twitter.

키워드 

복합 환경센서, 스마트 기기, 연동, 환경정보

Ⅰ. 서  론

우리는 비디오나 오디오와 같은 대용량 멀티미디어 
데이터를 빠르게 주고받고, 소셜 네트워크를 통해 
문자나 파일과 같은 데이터를 다수의 사람들과 손쉽게 
공유할 수 있는 시대를 살고 있다. 향후 수많은 
사물과 사물이 인터넷을 통해 서로 정보를 주고받고, 

다양한 웨어러블 디바이스들이 등장하여 기존의 
스마트 기기를 대체하는 시대가 도래할 것으로 
예상된다[1].

이러한 정보통신기술과 융합산업의 발전과 더불어 
우리가 주목해야할 부분이 생존과 관련된 환경과 
농업 분야이다[2][3]. 환경의 변화를 관찰하여 대응
하거나 농산물의 생육과 생산성을 높이기 위해 재배
환경을 관찰하여 대응할 수 있는 다양한 센서기술과 

통신 네트워크 기술이 개발되어 왔다. 최근 사물
인터넷 기술의 발전으로 스마트 게이트웨이와 스마트 
폰/패드의 연동이 가능해졌으며, 트윗터와 같은 
소셜 네트워크를 통해 기기와 사람이 정보를 공유
하는 서비스도 가능해졌다[4]. 그러나 특정 장소에서 
다양한 센싱 정보를 수집하기 위해서는 별도의 센서
들이 개별적으로 설치되고 운용되는 불편함이 있다. 

이에 본 논문에서는 하나의 하드웨어 플랫폼에서 
여러 환경정보를 센싱하고 ZigBee 모듈을 통해 스마트 
게이트웨이로 전송할 수 있는 복합 환경센서 플랫폼을 
설계하고 제작 및 LAB 테스트 통해 성능을 검증한다. 

설계된 환경정보 센서 플랫폼은 메인 보드와 센서 
보드가 착탈될 수 있는 형태로 설계되었고 온/습도 
센서, 토양 온도/습도 센서, 태양광 센서 등의 5가지 
센서를 복합적으로 사용할 수 있다. 
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Ⅱ. 본  론

그림 1은 다양한 환경정보를 센싱할 수 있는 
복합 환경센서 플랫폼을 포함한 전체 시스템 구성도를 
나타낸다. 제안한 복합 환경센서 플랫폼에서 수집된 
정보는 스마트 게이트웨이를 거쳐 트윗터를 통해 
스마트 기기에 전달되고 여러 사람들과 정보를 
공유하게 된다.

그림 1. 환경정보 수집 시스템 구성도

복합 환경센서 플랫폼은 RISC 구조의 8bit 마
이크로 컨트롤러 ATmega32를 사용하였고 16MHz로 
동작시 16MIPS 까지의 속도로 낼 수 있다. 또한 
내부에는 1024 바이트의 EEPROM과 2K 바이트의 
내부 SRAM을 가지고 있다. 다수의 ADC 처리를 
위해 I2C로 동작하는 ADC 칩인 ADS1115를 사용
하였다. 스마트 게이트웨이와의 통신을 위해 ZigBee 

모듈 인터페이스를 설계하였고 외부 설치시 전원 부분을 
해결하기 위해 Battery 연결 부분을 고려하였다. 

복합 환경센서 플랫폼은 크게 메인보드와 센서보드로 
분리하여 설계하였다. 두 보드는 착탈이 가능하도록 
설계되어 다양한 용도로 확장될 수 있다. 

그림 2는 복합 환경센서 메인보드의 회로도를 
나타내며, 컨트롤과 통신 기능을 담당한다. 그림 3은 
복합 환경센서 센서보드 회로도를 나타낸다. 그림
에서와 같이 온/습도 센서, 토양 온도/습도 센서, 태
양광 센서, 엽온센서 등 5가지의 센서를 지원할 수 있다. 

그림 4는 설계에 따라 제작된 복합 환경센서 플랫폼을 
나타내며, 메인보드와 센서보드를 착탈한 상태에서의 
형상을 보여주고 있다. LAB 테스트를 통해 각 센싱 
정보가 수신됨을 확인하였으며 스마트 게이트웨이와의 
연동도 원활히 수행됨을 확인하였다. 

그림 2. 복합 환경센서 메인보드 회로도

그림 3. 복합 환경센서 센서보드 회로도

 

그림 4. 복합 환경센서 플랫폼 구현

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 5가지의 온/습도 센서, 토양 온도/

습도 센서, 태양광 센서, 엽온센서 등을 지원하는 
복합 환경센서 플랫폼을 설계하였다. 제안된 복합 
환경센서 플랫폼은 특정지역에서의 다양한 환경
정보를 스마트 기기와 공유할 수 있어 실내외 환경 
모니터링 및 농산물 생육 모니터링 등에 다양하게 
활용될 수 있을 것으로 기대된다.
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