
한국컴퓨터정보학회 동계학술대회 논문집 제22권 제1호 (2014. 1)

103

4단계 장면 전환 검출에 의한 엘리베이터에서 흡연 추출
신성윤*, 김창호*○, 이현창**

*군산대학교 컴퓨터정보공학과
**원광대학교 정보전자상거래학부

e-mail:{3397220, over386○}@kunsan.ac.kr*, hclglory@wku.ac.kr  

Smoking Detection in Elevator Using 4-Stage Scene 
Change Detection

Seong-Yoon Shin*, Chang-Ho Kim*○, Hyun-Chang Lee**

*Dept. of Computer Information Engineering, Kunsan National University
**Division of Information and Electrical Commerce, Wonkwang University

● 요   약 ●  

본 논문에서는 범죄 행위중 하나인 흡연을 엘리베이터 내에서 행하는 범죄자를 추출하고자 한다. 추출 방법은 변형된 컬러-Χ2 
히스토그램을를 이용하여 차이값을 추출하고 정규화를 수행한다. 그러고 나서 4-단계의 장면 전환 검출 알고리즘을 이용하여 연

속적인 프레임들에서 장면 전환이 발생한 지점을 찾아낸다. 끝으로, 비디오에 저장된 대량의 영상에서 흡연 영상의 검색 및 추

출을 위한 방법을 제시한다.

키워드: 범죄자(criminal), 컬러-Χ2(color-Χ2), 장면 전환 검출(Scene change Detection)

I. 서 론

1964년 미국 연방의무감 보고서가 발표되기 이전에도 ‘흡연이 

폐암 등을 유발할 수 있다’는 주장들이 몇몇 연구보고서를 통해 

발표되었다. 그렇지만 1964년도 보고서는 과거에 학설로만 주장했

던 흡연의 위험성을 대중들에게 공표함으로써 미국뿐 아니라 전 

세계적으로 금연정책발전에 중추적인 역할을 하였다. 흡연과 건강

관련 미국 연방의무감 보고서와 관련된 이러한 역사적 배경으로 

인해 2012년 보고서 역시 향후 세계금연정책 발전에 크게 기여할 

것으로 기대된다[1].
최근의 연구를 보면, 영상에서 연속 프레임 분할 블록의 여러 

histograms을 생산한 다음, Otsu 방식에 따라 자동 임계값을 사용하

여 최적의 임계값을 계산하고 장면 변화가 연속 프레임에 임계값의 

차이를 이용하여 장면 전환 발생 여부를 결정한다[2]. multistatic 
레이더의 별자리에서 장면 전환 검출에 의하여 변경된 이미지를 

추정하는 sparse imaging 접근 방식[3]을 설명하고 있다. 

II. 차이값 추출 및 정규화

본 논문에서는 차이 값 추출에 대한 강건함과 신뢰성을 위하여 

다음 식 (1)과 같이 제안한다. 
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i 는 i번째 프레임(fi)이 갖

는 각 컬러 공간 (r, g, b)에 대한 히스토그램의 분포를 나타내며, 
N은 빈(k)의 전체수, m은 블록(bl)의 전체수를 나타낸다. 

영상처리에서 영상의 명암 값 향상을 위하여 사용되는 로그함수

와 배율상수를 변형하여 차이값에 적용하였으며 식 (2)와 같다.
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c는 배율상수이고, d는 차이 값 추출 식(1)에 의하여 추출된 차이 

값을 나타낸다. 차이 값의 제곱은 동적 범위로 차이 값을 나타내기 

위하여 수행되어진다.
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III. 4단계 장면 전환 검출

제시한 장면 전환 검출 알고리즘은 다음과 같다. 
1 단계: 입력되는 비디오로부터 차이값 추출 식 (1)을 이용하여 

프레임 (fi, fj)  j번째 차이값 d(j)을 계산한다.
2 단계: 추출된 차이값 d(j)으로부터 정규화 식 (2)를 적용하여 

정규화 된 차이 값 dlog(j)를 추출한다.
3 단계: 다음을 계산하거나 식을 만족하는지 조사한다.

(1) 식 (3)과 같이 정규화 된 차이 값 dlog(j)은 임계치를 만족 

하는지를 비교하여 장면 전환 검출 지점을 계산한다. 전역적 임계치

는 장면전환지점으로 추출된 차이 값들의 평균값으로부터 계산한다.
 

maxlog )( thjd ³ 식 (3)

(2) 식 (4)와 같이 이전과 현재의 차이값 (bdlog(j)은 지역적 임계

치인 thmin을 만족하는지 조사한다.
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(3) 식 (5)와 같이 현재와 이후의 차이값 fdlog(j)는 지역적 임계치 

thmin을 만족하는지 조사한다. 
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(4) 식 (6)과 같이 차이값들 간의 유동성 있는 거리값의 조정을 

위하여 두 차이값들 사이의 거리 bfdlog는 일정한 임계치 thglobal 이상

을 만족하는지 조사한다.
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4 단계: 3단계의 (1)~(4)의 조건을 모두 만족하는 프레임은 장면 

전환점으로 검출되고, 조건중 하나라도 만족하지 못하면 1단계로 

돌아가서 다음 프레임으로부터 새로운 차이값 추출을 시도한다.

IV. 실험

다음 그림 1은 차이값 추출 및 정규화로 얻은 영상에서 장면 전환 

검출을 수행한 경우의 예이다.

그림 1. 장면 전환 검출 결과

Fig. 1 Results of Scene Change Detection

V. 결론

본 논문에서는 요즈음 엘리베이터에서 자주 발생하는 흡연 범죄

를 저지른 사람을 추출하였다. 변형된 컬러-Χ2 히스토그램을 이용

하여 차이값을 추출하였다. 그리고 차이 값의 정규화 방법을 이용하

였다. 또한 이를 대상으로 4-단계의 장면 전환 검출 알고리즘을 이용

하여 연속적인 프레임들에서 장면 전환이 발생한 지점을 찾아내도

록 하였다. 그리고 대량의 영상에서 흡연 영상의 검색 및 추출을 

가능하도록 하였다.
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