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진공밀폐 용해법으로 제조된 Bi2Te2.85Se0.15:Im의 열전특성
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  열에너지를 전기에너지로 변환하거나 또는 전기에너지를 열에너지로 직접 변환하는 열전 변환 기술

이 주목받고 있다. 열전 변환 효율은 성능지수(ZT=α2σTκ-1)로 평가되며, 여기서 α, σ, κ, T는 각각 열

전재료의 제벡계수, 전기전도도, 열전도도 및 절대온도이다. 따라서 우수한 열전재료는 높은 제벡계수

와 전기전도도 그리고 낮은 열전도도를 가져야 한다. Bismuth telluride는 상온영역에서 성능지수가 높

은 재료로서, Bi2Te3에 Bi2Se3와 고용체를 형성하면 원자의 치환으로 포논산란에 의해 열전도도가 낮아

지고, 도핑으로 전기적 특성을 조절하여 성능지수를 향상시킬 수 있다. 본 연구에서는 진공밀폐 용해

법으로 Bi2Te2.85Se0.15:Im (m=0.0∼0.045) 고용체를 합성하여 상분석을 실시하고, 전자 이동특성 및 열전

특성을 평가하였다.
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고상합성으로 제조된 Mg2Si0.5Ge0.5Sby의 열전특성
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  열전재료는 열-전기가 상호 가역적으로 변하는 재료로서, 최근 에너지 변환소재 분야에서 각광받고 

있다. 열전재료의 특성 효율은 무차원 열전 성능지수(dimensionless figure of merit, ZT=α2σT/κ)로 나타

낼 수 있다. 여기서 α는 제벡계수(Seebeck coefficient), σ는 전기전도도(electrical conductivity), κ는 열전

도도(thermal conductivity), T는 Kelvin 온도를 나타낸다. 500 K에서 800 K까지의 중온 영역에서 우수

한 열전특성을 보이는 Mg2X (X=Si, Ge, Sn)와 이들의 고용체는 성분원소가 독성이 없고, 매장량이 많

아 친환경 열전 재료로 각광받고 있다. Mg2X 고용체 중 Mg2Si1-xGex는 기존 Mn2Si, Mg2Ge, Mg2Sn계 

보다 더 우수한 열전 성능지수를 보인다. 다양한 제조 방법들이 시도되고 있으나, 조성설계 및 구조, 
성능 조절의 어려움이 있고, Mg의 산화와 휘발 및 Mg, Si, Ge의 융점 차이가 크고 중력 편석과 반응

하지 않은 원소들로 인해 제조가 상당히 어렵다. Sb가 도핑된 Mg2Si0.5Ge0.5Sby (y=0, 0.005, 0.01, 0.02, 
0.03) 고용체를 고상반응으로 합성하고 진공열간 압축성형을 통해 성공적으로 제조하였다. 고용 상을 

확인하기 위하여 X선 회절분석을 실시하였고, 고용체 형성과 도핑에 따른 전기적 특성변화를 평가하

기 위해 Hall 효과를 측정하여 전자 이동특성을 분석하였고, 323∼823 K까지 전기전도도, 제벡계수, 
열전도도의 측정을 통해 열전 성능지수를 평가하였다.
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