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The Change of Dielectric Constant and Leakage Current of PVA 
(polyvinyl alchol) by Increasing Temperature and Concentration
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  The performance of PVA(polyvinyl alchol) is better than another organic dielectric material. Therefore, 
PVA has been researched for organic and in-organic dielectric material. But research of changing PVA’s 
dielectric constant and leakage current by increasing temperature and concentration was insigificant. We try 
to find pure PVA and cross-linked PVA’s characteristic of dielectric by changing temperature and 
concentration. 5/10/15wt% PVA concentration (5% interval) was in progress, PVA at 100/150/200/250oC 
(50oC interval) of experiments was conducted in relation to temperature. The higher the concentration, 
leakage currents decrease, and dielectric constant is increased. With regard to temperature, we could not 
see a big change of leakage current and dielectric constant of pure PVA until 200oC. However, we could 
see a tendency to increase significantly at 250oC. Also, leakage current and dielectric constant of 
cross-linked PVA gradually increased from at 100oC to 200oC and then sharply increased from at 250oC. 
We tried to find that PVA’s inner bonds(hydroxyl group (OH-) lead to the results.
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열 화학기상증착법을 이용한 BCN 박막의 합성과 전기적 특성 분석
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  최근 그래핀 연구와 더불어 2차원 구조의 나노소재에 대한 관심이 급증하면서 육각형의 질화붕소
(hexagonal boron nitride; h-BN) 박막(nanosheet) [1]이나 붕소 탄화질화물(boron caronitride; BCN) 박막 [2, 
3]와 같은 2차원 구조체에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 그 중 BCN은 반금속(semimetal)인 흑연
(graphite)과 절연체인 h-BN이 결합된 박막으로 원소의 구성 비율에 따라 전기적 특성을 제어할 수 있다
는 장점이 있다. 따라서 다양한 나노소자로의 응용을 위한 연구가 활발히 진행되고 있다. 본 연구에서
는 폴리스틸렌(polystyrene, PS)과 보레인 암모니아(borane ammonia)를 고체 소스로 이용하여 열화학기상
증착법을 이용하여 BCN 박막를 SiO2 기판 위에 직접 합성하였다. SEM과 AFM 관측을 통해 합성된 
BCN 박막을 확인하였으며, RMS roughness가 0.5∼2.6 nm로 매우 낮은 것을 확인하였다. 합성과정에서 
PS의 양을 조절하여 BCN 박막의 탄소의 밀도를 성공적으로 제어하였으며, 이에 따라 전기적인 특성이 
제어되는 양상을 확인하였다. 또한 합성온도 변화에 따른 BCN 박막의 전기적인 특성이 제어되는 양상
을 확인하였다. 추가적으로 같은 방법을 이용하여 BCN 박막을 Ni 위에서 합성하여 SiO2 기판위에 전
사 하였다. 합성된 BCN 박막의 구조적 특징과 화학적 조성 및 결합 상태를 투과전자현미경(transmission 
electron microscopy), X-선 광전자 분광법(X-ray photoelectron spectroscopy)을 통해 조사하였다.
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