
2013년 한국방송공학회 추계학술대회 

영상 기반 실내 측위 시스템에서 GPS 신호를 이용한 식별 모호성 제거 
 

심원일, 박종일* 

한양대학교 

red112@naver.com, jipark@hanyang.ac.kr* 

 

Removing Identifying Ambiguity Using GPS in Image-based Indoor 

Positioning System 

 

 Wonil Shim, Jong-Il Park* 

Hanyang University 

 

요약 
 

영상을 포함하여 다양한 방법으로 실내에서 위치를 확인하는 방법에 대한 연구가 진행되고 있다. 영상 

기반의 측위 또한 여러 가지 방법이 있는데, 우리는 시스템 구축 비용이 많이 들지 않으면서도 많은 서비스에 

활용 할 수 있는 영상 기반의 실용적 측위 시스템에 대한 연구를 하였다. 이 시스템은 실내에 미리 설치 된 

간판이나 광고 등을 식별하고 이를 이용하여 실내에서 사용자의 위치를 구할 수 있다. 그러나, 영상 기반의 

시스템이기 때문에 같은 영상이 서로 다른 참조 대상으로 등록 될 경우, 이것을 서로 구별 할 수 없다는 단점이 

있다. 실내에서는 GPS 와 같은 위성 항법 신호 수신이 잘 되지 않기 때문에 GPS 를 위치를 확인하기 위한 

목적으로 사용 할 수는 없다. 그러나, 특정 지점에서 수신되는 GPS 신호가 유사한 점을 이용하면, 서로 다른 

위치에 설치 된 동일한 이미지의 참조 대상을 구별 할 수 있다. 이 방법은 추가적인 비용이 들지 않기 때문에, 

영상 기반의 실용적 측위 시스템의 장점을 그대로 유지 하면서 측위 성능을 더 높 힐 수 있는 방법이다.  

 

                                                           
* 교신저자  

1. 서론 
다양한 방식의 실내 측위 시스템들이 연구되고 실제로 

사용되고 있다[1]. 영상을 이용한 실내 측위에 대한 연구 또한 

다양한 방식으로 활발히 진행 되고 있으며, 여러 분야에 

적용되고 있다[2-6]. 일반적으로, 실내 측위 시스템은 구축 

하는데 많은 비용이 들거나 고급 기술이 필요하여, 위치 기반의 

서비스를 제공하기가 쉽지 않다. 이에, 우리는 이전 연구를 

통해 적은 비용으로 손쉽게 구축 할 수 있는 영상 기반의 측위 

시스템을 제안하였다[7]. 그러나, 영상 기반의 측위 시스템은 

같은 영상을 식별 할 수 없다는 한계가 있는데, 특히 안내 

표지판이나 광고는 같은 이미지를 반복적으로 사용하는 경우가 

많아서, 참조 대상으로 사용 할 대상을 결정하는데 제약이 

따른다. 이러한 제약은 완화하기 위해, 우리는 GPS 신호를 

사용하는 방법을 제안한다. GPS 신호를 통해 얻게 되는 좌표는 

여러 방향에 있는 위성으로부터 수신되는 GPS 신호로 

계산되는데, 실내에서는 GPS 신호가 잘 수신되지 않기 때문에, 

계산 된 좌표의 오차가 크고 위치를 판단하는데 사용하기 

부적합하다. 하지만, 부정확한 좌표라도, 같은 이미지를 

사용하는 서로 다른 참조 대상이 있는 각 위치에서, 차이가 큰 

GPS 좌표가 수신 된다면 참조 대상을 구분하는데 활용 할 수 

있다. 이에, 우리는 GPS 신호를 이용하여 기존 연구에서 제안한 

시스템의 이미지 중복에 의한 모호성을 완화하는 방법을 

제안한다. 

 

2. 본론 
측위 시스템은 사용하는 참조 신호는 서로 다르지만, 

대부분 비슷한 방법으로 위치를 구한다[8-11]. 즉, 위치에 

대한 참조 정보를 제공하는 다수의 신호 발생 장치를 배치하고, 

사용자가 가진 센서를 이용하여 수신되는 신호를 분석하여 

위치를 결정한다. 일반적인 측위의 방법과 선행 연구에서 제안 

했던 방법을 간단히 요약하고, 이어서 본 연구에서 제안하는 

내용을 살펴 보도록 한다.  

 

현재 사용되는 대표적인 측위 방식들 

측위에는 위성에서 송신 되는 측위 전용 신호를 포함하여, 

움직임, 음파, 전자기 신호와 영상도 사용 된다[1]. 또한, 이 

신호를 해석하는 방법도 다양한데, Cell 판정, AOA(Angle of 

Arrival), TOA(Time of Arrival), TDOA(Time Difference of 

Arrival), RSS(Received Signal Strength), Fingerprinting 

방식 등 다양한 방식이 있다[8-11]. 우리의 선행 연구는 

영상을 이용한 AOA 방식에 가깝다[7]. 그러나, AOA 의 참조 

신호가 여러 개의 이미지가 아니라 하나의 이미지 내에 

포함되어 있는 여러 개의 특징점들이다. 따라서, 동일한 

이미지의 서로 다른 참조 대상은 올바로 식별 할 수가 없다. 

물론, 영상 내에서 다수의 참조 대상을 식별 하여 그 정보를 

활용하면 좀 더 안정적인 측위를 할 수 있을 것이다. 
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실내에서 GPS 신호의 수신 특성  

실내에서 GPS 를 활용하기 위해, 실내에서 수신되는 GPS 

신호의 특성 파악을 위한 여러 가지 실험을 하였다. 

항목 내용 

대상 건물 지하철 역사 (한양대학교) 

구조 

한쪽은 지하이고, 다른 한쪽은 지상에 노출 되어 있는 형태.  

 

단말기 iPhone 4 

GPS좌표 iOS SDK에서 제공하는 API 를 사용 

Data KML의 Path 와 Point 로 저장 

분석 Google Earth[*], Google Map[*] 

표 1. 실내에서 GPS 수신 특성 실험 

이 실험을 통해, 아래와 같은 특성을 확인 하였다. 

 창문이 있는 곳에서 좀 더 정확하고 연속적인 신호가 

수신 된다.(그림 1-(a),(c)참조) 

 GPS 수신 신호는 창문에서 가까운 곳에서 실제 

위치와의 오차와 좌표 값들 사이의 편차가 적다. (그림 

1-(b)참조) 

 수신 초기에는 편차가 크며 점차 수렴 해 간다. (그림 

1-(b)참조) 

 

개선 된 영상 기반 측위 시스템 

위 실험 결과에 따라, 동일한 이미지를 사용하는 서로 다른 

참조 대상을 구별 하기 위해 표 2 와 같이 참조 대상의 

데이터에 GPS 좌표를 추가하고, 즉, 식별 된 이미지로 등록 된 

참조 대상 중, 수신되는 GPS 좌표와 가장 가까운 지점의 

좌표로 등록 된 데이터를 참조 대상으로 식별 하도록 하였다. 

구분 변경 전 변경 후 변경 

식별정보 

Image ID 
Target ID 추가 

이미지정보 Image ID 용도 변경 

변환정보 Transform Transform 유지 

GPS좌표 - GPS coord. 추가 

표 2. 참조 대상 Lookup Table 의 변경 

 

 

 

(b) 

 

(a) 

 

(c) 

그림1. 실내 GPS 수신 특성 테스트  (a)지하철 역사를 여러 차례 

왕복하여 기록한 GPS 신호  (b)표 1의 지도에 표시 된 각 지점에서 

정지한 상태로 기록한 GPS 좌표  (c) 통로 내 이동 위치에 따른 궤적 

 

적용 실험 

개선 된 Lookup Table 과 GPS 좌표를 감안한 참조 대상 

식별 방법을 적용하여 측위 실험용 응용 프로그램을 만들어 

테스트를 하였다. 사용 된 중복 이미지와 해당 지점에서 수신 

된 GPS 좌표는 표 3 과 같다. 제안 된 방법의 유효성을 

확인하기 위해 먼저 기존의 방법으로 측위 테스트를 하고, 제안 

된 방법으로 측위 테스트를 하여 개선 여부를 검토 하였다. 

항목 참조 대상 1 참조 대상 2 

위치 표 1 그림의 빨간색 별 표시 표 1 그림의 보라색 별 표시 

이미지 

  

 
GPS 127.043202, 37.556474 127.043550, 37.555000 

표 3. 동일한 이미지의 두 개의 참조 대상 

 

실험 결과 

먼저 기존의 방법으로 실험을 했을 때는 두 개의 이미지가 

거의 같기 때문에 올바로 식별을 하지 못하였다. GPS 신호를 

참조 하지 않을 경우, 참조대상 1 로 식별 되는 경우가 많았다. 

반면, GPS 좌표를 이용하자 표 4 와 같이 대응되는 참조 

대상을 잘 판단하였다.  

창문 

벽(지하) 

창가 

벽 중앙 
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참조대상 1 참조대상 2 

  

(a) 

  

(b) 

표4. GPS 신호를 이용하여 동일한 이미지의 서로 다른 참조 

대상을 식별  (a)GPS를 참조하지 않은 경우 (b)GPS 참조 

 

3. 결론 
본 연구에서 제안한 방법은 영상 기반 측위 시스템에서 

동일한 이미지를 사용하는 참조 대상을 서로 식별하는 방법 중, 

큰 비용을 추가하지 않고 사용 할 수 있는 실용적인 방법 중의 

한가지이다. GPS 신호가 수신 되지 않으면 이 방법은 사용 할 

수 없기 때문에 적용 할 수 있는 범위가 넓지는 않지만, 특정 

OS 나 플랫폼의 특성에 종속되지 않는 GPS 신호를 사용한다는 

점도 큰 강점이다. 외벽을 유리로 처리하는 건물이 늘어나면서 

본 연구와 같이 실내에서 GPS 신호를 보조적인 정보로 활용 할 

분야가 늘어날 것이라 본다.  

 

4. 향후 연구 계획 
GPS 가 수신되지 않는 영역에서 생길 수 있는 이미지 

중복에 의한 모호성 완화를 위해, 본 연구에 적용 된 방식과 

유사한 방식으로 Wifi AP 를 활용 해 볼 수 있을 것이다. Wifi 

AP 정보에 대한 접근은 플랫폼에 따라 제한을 많이 받기도 

하기 때문에, 플랫폼 공급사의 정책에 영향을 많이 받지만, 

개방 된 정보들을 활용해서 본 연구와 같은 보조적인 역할을 

하는 신호로 한정한다면 충분히 활용 할 가능성이 있을 것으로 

보고 연구를 진행 중이다. 
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