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요       약
 ‘98년 건설CALS기본계획을 바탕으로 개발된 건설CALS시스템은 건설사업 리․건설인허가 단 시스

템을 시작으로 시설물유지 리․용지보상․건설CALS포탈 등 5개 단 시스템을 개발하여 운 에 있

으며 국내 900여개 이상의 건설 장  건설 련 공공기 에서 사용하고 있다. 그러나 각 단 시스템

의 개발 시기․도구 등이 서로 상이하여 사용자 요구사항  법령 개정에 따른 시스템 개편 등 외부 

환경변화의 패러다임을 용하기 어려운 실정이다. 이에 본 논문에서는 각 단  시스템의 구조  요소

를 통일하고 외부환경의 용이 가능한 자정부 표 임워크의 용 가능성을 분석하 다. 이는 

객체 지향 심의 웹 시스템 구조를 임워크 기반으로 변경하는 것으로써 시스템 재사용성이 향상

되고 신규 기능 추가가 용이해지며 리소스 감이 가능할 것이다.

1. 서론

 건설CALS(Continuous Acquisition & Life-Cycle Support)

시스템이란 건설공사 생애주기 동안 발생되는 방 한 자

료를 정보화하여 건설사업 리를 투명화하고 효율성 강

화를 해 개발된 건설사업정보화 시스템을 일컫는다. 이

러한 건설CALS시스템은 건설사업 리  건설인허가 단

 시스템을 개발․운   법령 개정 등에 의해 시설물

유지 리, 용지보상, 건설CALS 포탈 시스템을 추가 개발

하여 재 5개 단  시스템을 연계․운 하고 있다.[1, 2] 

그러나 각 단  시스템의 개발 시기  개발 도구가 각기 

상이하여 사용자 요구사항에 의한 신규 기능 추가  개

인정보보호법 등과 같은 법령 개정에 따른 시스템 개편이 

어려운 실정이며 시스템 리소스 소모가 상당하다.[3]

 이에 본 논문에서는 신규 기능 추가  법령 개정에 따

른 시스템 개편이 용이하며 시스템 리소스를 감할 수 

있는 자정부 표 임워크 용을 한 사  분석을 

진행하 다.

 본 논문의 구성은 2장에서 자정부 표 임워크에 

해 설명하고 3장에서 건설CALS시스템에 자정부 표

임워크를 용을 한 사 분석과정  결과를 기술 

하고 4장에서 결론을 맺는다.

2. 자정부 표 임워크

 국내 자정부 서비스 품질향상  정보화 투자 효율성 

향상을 목 으로 시작된 차세  자정부 공통컴포 트 

 표 임워크는 ‘07년 ISP 수립을 시작으로 ’12년 5

단계 구축사업을 완료하여 배포․ 용 에 있다.

 이러한 자정부 표 임워크는 실행, 개발, 리, 운

 등 4개의 환경과 모바일 표 임워크, 공통컴포 트

로 구성되어 있다.

(그림 1) 표 임워크 구성도[출처 : www.egovframe.go.kr]

 공통컴포 트는 웹서비스와 모바일 서비스가 가능한 모바

일․웹 컴포 트와 경량공통 컴포 트로 구성되어 있으며 

경량공통 컴포 트를 통해 웹과 모바일간 환이 가능토록 

하 다. 그리고 표 임워크는 4개 환경으로 분류되며 

웹  모바일 서비스 처리를 한 요소들로 구성되어 있다.
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 개발환경에는 구 도구(UML/ERD Editor, DBIO Debugger, 

Methodology & Template)와 테스트도구(Unit Test, Test 

Reporting), 배포도구(Build Deployment), 형상 리도구

(Configuration/Change Management)로써 임워크 개

발 환경을 제공한다. 실행환경은 임워크 실행 환경을 

제공 하는것으로써 화면처리, 업무처리, 데이터처리, 연계/

통합, 공통기반, 배치처리 이어로 구분되어 업무기능별 

재사용성을 제공한다. 리환경은 표 임워크에 한 

문의  서비스 요청 등 내부 로세스를 처리하는 기능

으로 SR(Service Request Management) 리, 변경(Change 

Management) 리, 황(Status Management) 리, 표

(Standard Management) 리의 환경기능을 제공한다. 운

환경은 자정부 표  임워크 기반 에서 실행되

는 어 리 이션에서 발생하는 동작 정보와 수행로그를 

에이 트를 활용하여 수집하고 이를 기반으로 운 자에게 

시스템 상태를 제공하는 기능이다.[4]

3. 자정부 표 임워크 용 사  분석

 서론에서 언 한 것과 같이 건설CALS시스템은 개발 시기 

 도구가 서로 상이하므로 임워크 통일화를 해서는 

기 개발된 로그램의 환경 분석을 시작으로 자정부 표

임워크의 용가능성을 검토해야 한다. 이때, 기능 

분류의 경우 기본기능은 제외한 주요 기능만을 언 하 다.

(그림 2) 표 임워크 용 가능성 분석 차

 본 논문에서는 표 임워크 용가이드(V2.2)에 제시된 

표 임워크 용 조건의 부합여부를 확인하고, 표

임워크 체를 신규 개발했을 경우와 공통컴포 트를 활

용․재개발할 경우의 개발비용을 산출하여 비용에 따른 경

제성 분석과 건설CALS시스템에 개발된 기능 비 표

임워크 공통컴포 트의 용 가능성을 분석 했다.

 먼 , <표 1>과 같이 건설CALS시스템의 개발환경은 

WEB 기반 시스템으로 JDK  Apache 개발도구를 이용했

으며 시스템별 WAS를 사용 이다. 한, 일부를 제외한 포

탈, 사업 리, 인허가는 웹 서버를 별도 사용하는 등 표

임워크 용 조건에 모두 합한 것으로 분석 되었다.

 다음으로 건설CALS 시스템 기능  재개발  재사용이 

가능한 기능을 분류하고 경제성 분석을 한 기능 수(소

트웨어사업 가기  용) 산출과 함께 재사용 공통컴

포 트를 <표 2>와 같이 분류 조 하 다. 그리고 7개 

시스템의 재개발  신규개발 기능에 한 ILF(내부논리

일), EIF(외부연계 일), EI(외부연계), EO(외부출력), 

EQ(외부검색)에 한 기능건수를 도출하고 기능별 재사용

FP(기능 수FP)를 산출하 다. 

용 조건 개발 환경
부합

여부

자바 기반의 웹 응

용 시스템(WAS가 

존재하는 경우)

WEB 기반 시스템

Apache 2.X.X 사용
합

JavaEE(J2EE) 5 혹은 

JDK1.5 이상의 환경
JDK 1.5 이상 합

신규 개발시스템으로써, 

기존 시스템과 물리  

혹은 논리 으로 구분

각 단  시스템 별 

WAS 모듈 개별 사용

웹 서버 시스템 분리

합

<표 1> 표 임워크 용 조건 분석

 이때,  재개발 소 트웨어 규모(FP) 산정을 한 측정 식

은 다음과 같으며 총변경율, 재사용 SW 노력․친숙도․

난이도 결과와 FP 값의 도출 과정은 생략하 다.

if 총변경율 <= 50 then 1, if 총변경율 > 50 then 2

1) FP = 재사용FP × [재사용 SW 평가 노력 + 총변경

율 × {1 + 0.02(재사용 난이도 × 재사용 SW 친숙

도)}] ÷ 100

2) FP = 재사용FP × {재사용 SW 평가 노력 + 총변경

율 + (재사용 난이도 × 재사용 SW 친숙도)} ÷ 100

※ 총변경율 : 42.2%, 재사용 SW 노력 : 2, 재사용 

SW 친숙도 : 0.2, 재사용 난이도 : 13.33%

한편, 자정부 표 임워크 용을 한 공통컴포 트

조 분류는 <표 2>의 재사용 공통컴포 트에 포함되었

으며 7개 상 시스템 기능별 총 33개(상 벨 : 5개, 하

벨 : 28개)의 공통컴포 트 활용이 가능한 것으로 분

석 되었다. 이들  “(상)”으로 표기된 컴포 트는 상  

벨의 컴포 트로써 하  벨의 모든 컴포 트들이 

상이 된다.

공정 단가 기능 수 보정계수

분석 94,511 ① or ② a, b, c

설계 119,382 ① or ② a, b, c

구 159,177 ① or ② a, b, c, d

시험 124,357 ① or ② a, b, c,d

<표 3> 기능 수별 개발원가 산정 테이블 

① - 체 신규 개발 기능 수

② - 공통컴포 트 활용․재개발 기능 수

a - 규모(0.99), b - 형태(1), c - 품질(1.08), d - 언어(0.92)
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구분 기능항목 ILF EIF EI EO EQ
재사용

(FP)

재개발

(FP)

기능 수

(FP)

재사용

공통컴포 트

재개발

(공통컴

포 트 

용)

사업

리
지방청(도로·하천·항만) 발주용역 실 ·평가 리 11 5 6 6 5 184.2 0.46 84.73

지식정보 리

지식평가 리

시설물 시설물 유지 리 데이터 입력기능 9 3 6 5 6 157.1 0.46 72.27

디 토리 권한체크

일송/수신

일업/다운로드

인허가

온라인허가증 발   공고기능 5 1 3 2 3 77.0 0.46 35.42

공공 i-Pin 실명확인

약식결재

암호화/복호화

권한 리

팝업창 리

정보알림이

자 인출력

민원처리기간 연장  메아리 연계 4 2 3 3 2 76.2 0.46 35.05

스 처리

시스템연계 리

연계기 리

용지

보상

평가  재결이 완료된 기본정보 수정기능 6 0 4 2 5 90.9 0.46 41.81 배치작업 리

배치결과 리

스 처리수용재결 의뢰 완료된 건의 부분 취소기능 4 2 3 2 3 74.9 0.46 34.45

CALS

포탈

온라인 턴키마당 기능 개발 5 0 4 3 3 80.8 0.46 37.17

인증서로그인

로그인정책 리

공공 I-Pin 실명확인

포맷/계산/변환

심  통계기능 개발 3 0 1 2 1 40.8 0.46 18.77

게시물통계

사용자통계

속통계

화면통계

보고서통계

자료이용 황통계

신규

개발

총

사업비

dBrain과 연계 기능 13 6 7 9 11 247.6 1.00 247.60
시스템/서비스연계(상)

건설사업 리시스템 연계 기능 개선 14 5 8 10 11 258.9 1.00 258.90

인허가

리뉴얼

시스템 운 환경 개선 7 2 3 4 4 111.7 1.00 111.70 시스템(상)

신규 민원업무처리기능 개선 5 2 1 3 4 83.5 1.00 83.50 시스템(상)

인허가기  시스템 개선 6 2 2 3 3 91.1 1.00 91.10 시스템(상)

사용자 의사결정지원 기능 개발 3 2 1 3 3 64.6 1.00 64.60 시스템(상)

<표 2> 시스템 기능 분류  개발 소 트웨어 규모(FP), 재사용 공통컴포 트

 마지막으로 <표 3>은 기능 수별 단가 산정을 나타낸 

것으로 체 신규 개발 시 총 기능 수(약 1,350FP)와 공

통컴포 트 활용시 기능 수(1,217FP)를 단계별 FP단가에 

용한 결과 약 10%(67백만원)의 산 감효과를 얻을 수 

있는 것으로 분석 다.

4. 결론  향후 연구 계획

 본 논문에서는 건설CALS시스템에 자정부 표 임

워크 용 가능성을 사  분석 하 다. 이를 해 시스템 

별 SW 개발 항목  규모를 산출하고 경제성 등을 분석

한 결과 약 33개의 공통컴포 트와 10% 이상의 경제  

효과가 있는 것으로 단되었다.

 향후 연구 방향에는 자정부 표 임워크 용을 

한 HW/SW 아키텍처  표  렛폼 기반의 시스템 설

계․개발을 진행할 정이다.
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