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요       약
 LBS(Location Based Service) 기반의 스마트폰 고 경매 시스템은 스마트폰을 비롯한 모바일 기기에

서 사용자의 재 치에 기반 하여 고를 제공하는 시스템이다. 본 연구에서는 역 지역을 상

으로 고 치 혹은 지역을 세분화 하여 나  셀 단 의 역을 경매하여 고를 제공할 수 있는 시

스템을 제시한다. 이를 하여 역 지역을 셀 단 로 구획화하여 리하는 고 제공 서버와 고 

치를 경매하는 웹 서버, 그리고 스마트폰에 고를 제공하는 랫폼으로 구성된 시스템을 구 한다.

1. 서론

  고성능의 스마트폰이 화되고 3G  4G 무선 네트

워크 환경이 구축됨에 따라 스마트폰 사용자의 치에 기

반을 둔 서비스가 각 을 받고 있다[1][2]. 더불어 개인화

되고 이동성을 갖춘 스마트폰 사용 환경이 갖춰지면서, 언

제든지 사용자가 기기를 사용할 때에 고를 제공할 수 

있는 즉시성을 바탕으로 모바일 고 시장의 규모가 향후 

3배 이상으로 커질 것으로 측 되었다[3].

  그러나 사용자로 하여  모바일 고에 하여 지각된 

성가심은 고 효과에 부정 인 향을 끼친다. 사용자의 

심을 정 으로 유도하기 해서는 고를 통하여 정

보성의 유익함이나 오락성이 부각되어야 한다[4]. 따라서 

고의 상에게 보다 합한 고를 제공한다면 모바일 

고 효과도 증가할 것이다.

  구 은 키워드 검색 시에 련되는 지리  정보를 고려

하여 키워드와 련된 등 이 매겨진 고를 우선 으로 

리스트하거나 우선순 에 따라 지도상에 시각 으로 표

하고자 하 으며[5], 야후도 모바일 장치를 통하여 타깃  

되는 지리  역을 통하여 고를 서비스하는 시스템을 

구상하 다[6].

  본 논문에서는 역 지역을 상으로 하여, 스마트폰 

사용자의 실시간 치 정보를 바탕으로 모바일 고를 제

공하는 시스템을 제시한다. 시스템 상에서 역 지역의 

모든 지표면은 셀 단 로 구역화되고, 고주가 고를 게

시하고자 하는 하나 이상의 셀을 입찰 품목으로 하여 

고 치를 경매한다. 이를 통하여 스마트폰 사용자는 

역 지역의 어디에서나 치 상황에 따른 합한 고를 

제공받음으로써 고 효과를 증 할 수 있다. LBS 기반의 

스마트폰 고 경매 시스템에서는 스팟으로 표 되는 특

정 치의 셀을 경매하기 한 서버를 구축하고, 스마트폰

에 탑재되어 고를 제공할 수 있도록 모바일 고 SDK

를 구 한다.

2. 시스템 개요

  본 시스템은  세계와 같은 역 지역을 일정한 크

기의 셀 단 로 구역화하여 고 치를 경매함으로써  

세계의 다국  서비스 확 가 용이한 모바일 고 시스템

이다. 

  역 지역을 셀 단 로 구역화하기 해서는 역 

지역을 설정하는 상인 지구의 타원체에 한 이해가 필

요하다. 지구타원체는 완 한 원의 형태가 아니라 양극 쪽

이 납작하고 도 쪽이 약 21km 긴 회 타원체의 모양이

며, 지도로 표시할 경우에는 지구타원체를 표 하는 기

에 따라 왜곡이나 오차가 발생 가능함을 고려해야 한다.

  역 지역을 일정한 간격으로 세분하여 구획화하면 

고주가 고를 등록하고자 하는 치와 고를 노출하

는 스마트폰이 측 한 치 그리고 경매를 통하여 고를 

등록하는 지도상의 각 지 이 좌표 체계를 고려하여 정확

히 일치하여야만 한다.

  다음 2.1 에서는  세계의 셀 단  구역화하여 고 

치를 경매하고, 고가 등록된 셀에서 스마트폰으로 

고를 제공하기 한 구역화 방법을 제시한다.

2.1  세계의 셀 단  구역화

  지구상의  치를 표 하기 해서는 Bessel, 

GRS80, 그리고 WGS-84와 같은 지구타원체로서 Geoid에 

근사한 회 타원체를 이용하여, 거할 수 있는 좌표계를 

사용한다[7][8]. 

  LBS 기반의 스마트폰 고 경매 시스템은 고주가 

고를 등록하고자 하는 특정 치가 셀 단 로 표 되는 

지도상의 치와 정확하게 일치하여야 한다. WGS-84 타

원체는 지구 체를 상으로 한 세계 공통 좌표계로, 
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존하는 좌표계 에 가장 정확한 값이다. 지심좌표계를 이

용하는 GPS와 같은 정확한 측  시스템이나 데카르트 좌

표계에 기반을 둔 UTM 좌표계도 재 WGS-84를 사용

하므로, 본 시스템은 WGS-84 타원체를 이용하는 좌표계

와 지도 서비스를 사용한다.

   세계는 좌표 체계를 기 으로 하여 구역이 나뉜다. 

UTM 좌표계는 (그림 1)과 같이 지구를 경도 6도, 도 8

도 간격으로 나 어 횡축 메르카토르 도법으로 그려서 총 

60x20 개의 격자로 나타낸다. 각 격자는 세로로 1부터 60

까지의 연번과 가로로 극지방을 제외한 C부터 X까지(I와 

O제외) 20개의 알 벳으로 표 한다. 하나의 격자는 Zone 

단 로 구분하여 미터 단 로 세분화되는 셀로 표  가능

하다. 그러나 UTM 좌표계는 3차원의 지구타원체를 횡축 

메르카토르 도법으로 투 하여 2차원 상의 평면에 표 함

으로써 상 으로 왜곡이 으나, 지도상에 연속 인 셀

로 구획을 나  때 북  84도, 남  80도 이상의 고 도 

극지방은 UPS 좌표계를 이용하여 표 하여야 한다.

  UTM 좌표계를 기반으로 하여 셀 단  구획화를 할 시

에는  세계를 각 Zone 단 로 구분하여 리할 수 있다

는 이 이 있으나, 각 Zone의 경계 부분에 하여 연동 

작업이 필요하다.

(그림 1) UTM 좌표계의 Zone 

  지리좌표체계 는 경 도는 도선을 0도 기 으로 동

서 방향으로 선을 그어 남북으로 각각 90도씩 도에 평

행하게 그은 선과 국의 그리니치 천문 를 0도 기

으로 남북 방향으로 선을 그어 동쪽으로 180도의 선을 그

은 동경과 서쪽으로 180도의 선을 그은 서경으로 이루어

진다. 경 도는 투 법의 종류에 계없이 지구상의 모든 

지 을 도, 분,  단 와 십진도수로 표시할 수 있기 때

문에 일정한 간격으로 나뉘는  세계의 셀을 경 도 좌

표로 나타낼 수 있다. 스마트폰의 측  정보는 경 도 좌

표계 표시 방식을 사용하고 있으며, 본 시스템은 경 도 

좌표 체계를 기반으로 하여 셀을 표 하 다.

3. 시스템 구조

  본 시스템은 셀 단 로 구역화된 역 지역을 고 

제공 치로서 경매하고, 고가 등록된 스팟에 치한 스

마트폰에 해당 고를 제공하는 것을 목 으로 한다. 하나

의 스팟은 구역화되어 나뉜 하나의 입찰 가능한 셀을 의

미한다. (그림 2)는 이와 같이 구성된 웹서버와 고 제공 

서버 그리고 스마트폰 단을 나타낸다.

(그림 2) 시스템 구성

  웹서버는 고를 게재할 특정 치의 스팟을 경매하고, 

경매에 참가한 고주의 고와 고를 제공받는 개발자

의 앱 정보를 리한다. 본 시스템의 리자는 웹서버로 

속하여 등록된 고와 앱을 리하며, 스마트폰 앱 내에 

탑재되는 모바일 SDK 한 웹서버를 통하여 제공한다. 

고 제공 서버는 고가 등록된 스팟에 치해 있고 

치 기반의 모바일 고 랫폼을 탑재한 앱을 실행하는 

스마트폰에 고를 송한다. 스마트폰에서는 요청한 치 

정보에 따라 고를 송 받아 해당 고를 제공한다.

3.1 웹서버와 고 제공 서버

  고를 게재하려는 스팟의 경매는 웹 환경의 지도상에

서 실시간으로 진행한다. 구 맵이나 오  맵 서비스인 

OpenStreetMap과 같은 지도 서비스는  세계에 한 지

리 정보를 제공하고 있으므로,  세계를 구획화한 본 시

스템에 용하기 합하다. (그림 3)은 구 맵 지도에서 

임의의 Area를 지정하여 지도상의 좌표에 응하는 스팟

을 나타낸 것이다. 각 스팟은 을 기 으로 0.0001도 

단 로 인 한 스팟과 떨어져 있기 때문에 지도의 확  

벨에 따라 비례하여 크기가 달라진다. 하나의 스팟에는 

다수의 고주가 입찰할 수 있으므로, 선택된 스팟에 한 

입찰 정보를 출력한다. 기존 웹 검색 환경에서 키워드 

고로 표되는 구 의 애드워드와 같은 온라인 고 경매 

시스템[9]은 화면에서 치하는 지 을 경매하 으나, 스

팟의 경매는 LBS와 휴 성을 갖춘 스마트폰 사용 환경을 

바탕으로 역 지역에서 고를 게시하고자 하는 임의

의 치를 선택하여 입찰한다.

  고를 게시하려는 치가 범 한 경우에는 (그림 4)

와 같이 한 번에 복수 개의 스팟을 입찰할 수 있다. 각 스

팟에 등록된 고 정보와 입찰가가 상이하므로, 입찰한 가
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격에 따른 순 를 매겨 차등 표시한다. 다른 고주가 더 

높은 입찰가를 제시하여 상  순  외가 되는 스팟은 (그

림 4)의 우측 그림에 붉은 스팟과 같이 표시하여 입찰한 

고 치가 순  밖이 되었음을 나타내고, 해당 치에서

의 고 제공이 지된다.

(그림 3) 구 맵 기반의 스팟 경매

(그림 4) 복수 개의 스팟 경매 입찰에 따른 순  변화

  하나의 최소 구획 단 에 해당하는 셀의 크기는 고 

마 의 효과 분석  연구를 통하여 최 화 할 수 있다. 

임의의 셀 상에 치하는 업체가 유효한 고 효과를 얻

을 수 있는 평균 인 최소 단  면 과, 스마트폰 사용자

의 한 셀 내에 평균 체류 시간  이동 속도를 연구하여 

실제 필요 면 을 조정함으로써 시스템의 효과를 증 할 

수 있다.

(그림 5) 역 고를 한 구획 트리 

  셀 단 로 특정 치에 고를 등록하는 경우에는 고

가 등록되어 있지 않은 셀에는 고 제공이 불가능 하다. 

셀로 구획화된 최소 단 의 상 에, 최소 행정구역의 사회

 구획 단 에서부터 국가 단 까지 구획 트리(그림 5)를 

형성하여 역 고 개념을 목하고 경매 입찰 내역을 

연동함으로써 시스템을 발 시킬 수 있다.

  웹서버는 등록된 고 정보들과 고를 제공 받은 앱들

의 노출수, CTR(Click Through Ratio), CPC(Cost Per 

Click), 등의 고 캠페인 진행으로 된 수치를 고주

와 개발자에게 참고 지표로써 제공하며 정상 으로 고

가 제공되고 있음을 알린다. 시스템 리자는 이러한 수치 

자료와 비정상 인 고 요청을 분석하여 부정한 고 내

용과 악의  목 을 가진 부정클릭을 감시한다.

  스마트폰에 고를 제공함에 있어서 고의 치와 입

찰 액 정보를 담고 있는 데이터베이스는 스팟의  

좌표로 소수 넷째 자리까지 표 하고, R-Tree의 Spatial 

Index를 사용함으로써 공간 정보를 제공하여 하나의 고

뿐만 아니라 주변의 고도 빠르게 탐색한다.

  고 제공 서버는 스마트폰의 앱 내에 탑재된 고 

랫폼으로부터 해당 앱의 고유한 키 값과 경 도 치 정

보를 담은 URL 형태(그림 6)의 고 요청을 받으면 XML 

형식(그림 7)으로 응답한다. XML 일은 해당 스팟의 

고 순 , 고 이름, 이미지 는 텍스트 형태 등의 고 

타입 정보와 고 클릭 시에 요청되는 정보를 포함한다.

(그림 6) 스마트폰의 고 요청 URL 

(그림 7) 고 제공 서버의 XML 응답 형식

  스마트폰과 고 제공 서버는 고 요청과 고 정보 

송 이외에 모바일 고 랫폼 내에 노출되는 고에 

한 노출  클릭 정보와 무효클릭을 단하기 한 

속 정보를 달한다. 무효클릭은 마  효과가 없는 부정

한 고비 유발과 같은 악의  목 을 가진 근이나 의

도하지 않은 실수로 근하는 경우를 모두 포함한다. 고 

제공 서버는 고 효과가 있는 것으로 볼 수 있는 의미 
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있는 고 근을 구분하기 하여 특정 스팟의 치 정

보와 속 IP 정보, 해당 스팟의 해당 고 정보  고

가 게재된 앱 정보를 시간 정보와 조합하여 복된 값을 

제거함으로써 유효한 고 제공 수를 최 한 보장하도록 

한다.

3.2 모바일 고 랫폼

  치에 기반 하여 고를 제공하는 시스템은 고 정보

를 수신하는 스마트폰 사용자의 치에 따라 상이한 고

를 제공하므로 스마트폰의 정확한 치 측  기술이 요

하다. 따라서 스마트폰의 GPS 센서를 이용하여 사용자의 

치를 측 한다. 스마트폰 GPS 센서는 Cold Start 시에 

사용자의 좌표를 측정하기 해 참조할 수 있는 데이터가 

없으므로 기 시간이 필요하고, 센서의 측 가 완료될 때

까지 Network 정보를 이용하여 치 정보를 얻는다.

  (그림 8)은 스마트폰의 앱 상에 탑재된 모바일 고 

랫폼을 통해서 고가 제공되는 것을 설명한 것이다. 모바

일 고의 형태는 배 와 같은 기본 인 형태뿐만 아니라 

다양한 형태로 용할 수 있다.

(그림 8) 모바일 고 랫폼의 고 제공

  스마트폰 사용자가 고를 터치하여 근함으로써 고 

내용을 확인하는 과정을 고 클릭이라고 한다. 고를 클

릭하면 앱 내의 랫폼은 고 제공 서버로 (그림 9)과 같

은 형식의 URL을 송하여 고 제공 수치 정보를 갱신

한다. 고의 내용은 화 걸기, 지도 는 동 상 보여주

기, 앱 설치가 가능한 앱 스토어 연결과 웹 페이지 연결과 

같은 종류로 구성된다.

(그림 9) 고 클릭 정보 URL

4. 결론

  본 연구에서는 경 도 좌표 체계를 기반으로 하여  

세계를 셀 단 로 구획화함으로써  세계에 서비스가 가

능한 LBS 기반의 스마트폰 고 경매 시스템을 구  하

다. 본 시스템은 스마트폰 사용자로 하여  환경과 상황

에 합한 고를 제공함으로써 양질의 고 서비스를 통

한 수익과 만족의 증 가 가능하며, 모바일 고 랫폼을 

제공하는 측이 일일이 지역 사업자와 계약을 채결하는 형

태가 아니라 고 게재를 희망하는 다수의 지역 사업자가 

경매 형태로 희망 지역에 고를 게재함에 따라 그 편의

와 가격의 합리성에 장 이 있다. 고를 희망하는 고주

는 스팟의 실제 치에 해당하는 업체뿐만 아니라, 지역  

특색에 따라 특정한 부류의 사람들이 모이는 곳을 상으

로 하여 고 마 의 일환으로 활용 가능하다. 

  한 모바일 고 랫폼은 치 정보에 기반을 두어 

고 제공하므로 존하는 단순한 텍스트  이미지나 애

니메이션 형태에서 나아가 증강 실 등을 용한 체감형 

고와 같은 다양한 응용이 가능하다.
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