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요       약
 안드로이드의 최상  도우를 활용하여 과민성 증후군자를 한 모바일용 가상 색 오버 이를 구

하 다. 필름 오버 이의 색도 정보와 투과율을 분 측색계로 측정하여 가상 색 오버 이에 용할 

색상 정보를 추정하는 방법을 제안하 고, Intuitive Overlays에서 표 하는 모든 색상을 구 하 다. 

시험 결과 기존의 필름 오버 이를 사용한 것과 동일한 효과를 얻었다. 

1. 서론

   2010년 12월 방송통신 원회에서 한국형 웹 근성 지

침 2.0[1]을 표 으로 제정하 고, 2011년 9월에는 행정안

부에서 모바일 애 리 이션 근성 지침[2]을 고시로 

발표하 다. 이 지침들에는 공통 으로 과민성 발작 장

애에 한 지침이 추가되었고, 이 증상을 갖는 사용자들이 

쉽게 근할 수 있는 웹 콘텐츠를 구축하는데 필요한 방

법들을 소개하고, 이를 의무화하고 있다.  그러나 검사항

목에는 당 3-50 ㎐ 주기로 깜박이거나 번쩍이는 콘텐츠

를 제공하지 않는 것으로 한정하고 있어, 시각  스트

스, 시각  편두통자와 같은 비교  경증의 과민성 증후

군자에 한 고려는 하지 않고 있다. 과민성 증후군의 

증상은 선들의 번짐, 선들이 떠다니는 상, 선들이 지그

재그로 엇갈리는 상과 같은 시각  왜곡과 어지럼증과 

메스꺼움과 같은 시각  불편으로 분류할 수 있으며, 읽기

장애를 일으켜, 학습장애로 발 하게 되는 문제를 갖고 있

다. 과민성 발작과 같은 과민성 증후군의 증상들은 디

스 이 장치가 작을 때 더 심하게 나타나며, 따라서 스

마트 폰이나 태블릿 PC와 같이 작은 디스 이 장치를 

갖는 모바일기기에서 과민성 증후군자에 한 근성 

문제가 더욱 심각하게 나타날 수 있다.

    PC에서 사용할 수 있는 가상 색 오버 이는 Virtual 

Reading Ruler[3]라는 제품이 세계에서 최 로 발표되었고, 

국내에서도 2008년 처음으로 개발된 바 있다[4]. 그러나 웹 

검색에 의하면 스마트 폰이나, 태블릿 PC에서 과민성 

증후군자를 하여 정보통신 근성을 향상시키는 앱은 

세계 으로 발표된 바 없다. 따라서 과민성 발작과 같은 

과민성 증후군자들을 한 스마트폰  태블릿 PC 사용자

의 자문서 근성을 제고할 수 있는 보조도구의 개발이 시

히 요청되고 있다.

 본 논문에서는  과민성 증후군자에게 유효하다고 알

려진 색 자극을 체계 으로 제공하며, 상자가 자신에게 

유효한 색 자극을 쉽게 선택할 수 있는 안드로이드 운

체계를 사용하는  스마트 폰과 태블릿 PC에서 동작하는 

색 자극기인 가상 색 오버 이를 구 하 다.

2. 가상 색 오버 이의 색 정보 추정

   본 논문의 가상 색 오버 이의 색 견본은 Wilkins의 

필름 색 오버 이인 Intuitive Overlays[5]를 참조하여 실

제 제품을 측정하여 결정하 다. 분 측색계를 이용하여 

Wilkins의 Intuitive Overlays의 단일 색, 단일 색 첩, 인

 색 첩의 색 정보와 투과율을 측정하 다. 분 측색계

는 Konica Minolta사의 CM-3600d를 사용하 고 원은 

D65를 선택하 다. 측정된 색의 값을 CIE-L*u'v'→XYZ

→RGB로의 변환과정을 거쳐 RGB 색상 값으로 변환하

다. 단, 밝기 정보는 실제 구 되는 장치에 따라 변하므로, 

Y 값이 1일 때를 기 으로 변환하 다. XYZ좌표계에서 

RGB좌표계로 변환할 때, RGB좌표  255를 넘는 값이 

일부 색상에서 발생하 다. 이 경우 RGB값의 최 치로 

체 RGB 색상을 스 일링하는 방법과 255값을 과하는 

만큼 체 RGB값을 여주는 방법이 있다. 두 방법으로 

산출된 RGB값을 역변환하여 Lu'v'값을 산출한 결과, 최

값 스 일링 방법이 측정한 Lu'v'값에 더 근사한 값을 

얻을 수 있었다. 본 논문에서는 최 값 스 일링 방법을 

사용하 다. 

   RGB 색상은 Wilkins의 Intuitive Overlays의 RGB 색

상으로 가상 색 오버 이에 알  블 딩을 용하여 오버

이 효과를 구 하 을 때 나타날 색상 정보이다. 실제 
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(그림 1) 다  창에 의해 구성된 안드로
이드 화면 

(그림 3) Xperia Arc에 구 된 가
상 색 오버 이의 백색배경 CIE 
Lu'v'색좌표 측정값

(그림 2) Intuitive Overlays의 
측정된 CIE Lu'v' 색좌표 

필요한 RGB 정보는 알  블 딩을 용하기 의 원

(Source) 색상 정보가 필요하며, 이는 알  블 딩 알고리

즘을 역변환하여 구하 다.

3. 설계  구

안드로이드 운 체계에서 가상 색 오버 이의 운용 요

구사항은 첫째, 기에 선택된 오버 이의 색상은 항상 어

떤 화면에서도 공통 으로 작동하여야 하며, 둘째  가상 

색 오버 이는 시각  효과를 제외하고는 용 상 스마

트폰이나 태블릿 PC에서 동작하는 모든 화면과 앱의 사

용자 인터페이스에 향을 주어서는 안되며, 셋째 상황에 

따라 선택된 색상을 변경할 수 있어야 한다.

도우즈 운 체제와 달리 안드로이드 운 체계에는  

포그라운드(foreground) 애 리 이션이 하나이며,  해당 

애 리 이션의 화면 상태는 상태 을 제외한 체 스크

린을 차지한다. 사용자가 애 리 이션을 실행시키면  포

그라운드에서 실행되며, 사용자는 다른 애 리 이션을 호

출하거나, 같은 애 리 이션 내의 다른 화면을 호출할 수 

있다[6]. 이 모든 로그램과 화면은 시스템의 액티비티 

매니 에 의하여 애 리 이션 스택에 장된다.  가상 색 

오버 이는 어떤 화면이나 애 리 이션의 실행 에서도 

지속 으로 화면에 나타나야 하므로 포그라운드 작업을 

필수 으로 사용하는 액티비티로 구 할 수 없다.  서비스

는 사용자와의 직 인 상호작용 없이 배경에서 실행되

는 작업이다. 따라서 가상 색 오버 이를 서비스로 구 하

면  화면이나 애 리 이션의 사용자 인터페이스에 향

을 주지 않고 작동시킬 수 있다.  

본 연구에서는 항상 작동하면서 재 작동되는 애 리

이션의 상호작용에 향을 주지 않기 하여 서비스를 

이용하 고, 스크린에 사용되는 최상  도우에 가상 색 

오버 이를 구 하 다.  가상 색 오버 이 서비스를 실행

하거나 지시키는 기능은 액티비티로 구 하 다. 최 로 

이 애 리 이션을  사용할 때는  자신에게 합한 색 선

택을 한 후에 그 색이 구 된 오버 이 서비스를 사용하

여 작동시켜야 한다. 안드로이드는 다 의 도우를 허용

한다. 안드로이드에서 스크린에 나타나는 도우가 어떻게 

표 되는지를 그림 1에 표시하 다. 

4. 시험  결과

구 된 가상 색 오버 이 색도의 타당성 검증을 하

여 디스 이장치의 백색 배경 화면에 가상 색 오버 이

를 용한 것에 한 색도 측정 결과 값과 분 측색계를 

사용하여 필름 색 오버 이에 을 투과시켜 얻은 색상 

값을 비교하 다. 색도 측정은 Konica Minolta사의 

CS-200란 휴 용 색도계(Chroma meter)를 사용하 고, 

투과  측정은 Konica Minolta사의  CM-3600d를 사용하

다. 사용된 스마트폰은 소니사의 엑스페리아 아크이다. 

CS-200은 밝기와 색도를 측정할 수 있으며, 온도 23℃±

2℃, 상 습도 최  65%에서 150cd/㎡일 때, 밝기 정 도

는 ±2%±1 digit이며, 색도 정 도는 Lvxy좌표로 ±0.002이

다. CS 200의 거리는 296mm~무한 이기 때문에 화

면의 색도를 측정할 때 LCD화면과의 거리는 60cm로 한

정하 다. 실제 측정에서는 주변 조명을 모두 끄고, 모든 

빛을 차단한 후에 실시하 다. 

분 측색계를 사용하여 투과된 필름 오버 이의 Lu'v'

좌표를 그림 2에, 엑스페리아 아크 스마트폰에 하여 색

도계를 사용하여 측정된 가상 색오버 이의 Lu'v'좌표를 

그림 3에 표시하 다. 그림에 나타난 번호는 각 오버 이 

샘 의 번호이며, 1-10은 단일색, 11-20는 단일 첩색, 

21-29는 인  첩색 번호이다.  엑스페리아 아크의 화면

밝기는 백색 배경에서 359 cd/㎡이다. 
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구 된 가상 색 오버 이 앱을 스마트 폰에 용한 

를 그림 4에 표시하 다. 오버 이가 백그라운로 작동하

여, 재 작동시키는 앱에  향을 미치지 않고 작동

하 다.

  
            

        

          (a)           (b)           (c)       

(a) : 웹 라우  입력창에 용한 

(b) : 문자메시지 작성 

(c) : 그래픽 게임에 용한 

      (그림 4) 가상 색 오버 이 용 

5. 결론

본 연구에서는 안드로이드 운 체계를 사용하는 스마

트 폰에서 사용할 수 있는 가상 색 오버 이 앱을 구 하

다. 이 앱은 한국형 웹 근성 지침 2.0과 모바일 애

리 이션 근성 지침에서 규정한 과민성 발작과 같은 

과민성 증후군의 증세를 완화시키거나 제거하는데 효과

가 있다. 자세한 색 표 을 하여 기존의 필름 오버 이

에서 사용되는 단일 색, 단일 색 첩, 인  색 첩을 모

두 구 하 다. 가상 오버 이의 정확한 원 색도와 알  

값을 결정하기 하여 분 측색계를 사용하여 기존의 필

름 오버 이인 Intuitive Overlays의 색 정보와 투과율을 

측정하고, 투과율과 알  값의 계 설정을 통하여 가상 

색 오버 이에 용할 알  값을 추정하고, 색 변환과 비

선형 색 지정을 통하여 오버 이의 원 색도를 결정하여 

가상 색 오버 이를 구 하 다. 색도계를 사용하여 스마

트폰과 태블릿 PC의 디스 이에서 가상 오버 이의 색

도를 측정한 결과 필름 오버 이를 사용한 경우와 거의 

일치하 다. 

구 된 오버 이는 컴퓨터 게임과 같이 그래픽 객체를 

마우스로 조작하는 응용 로그램에 사용될 수 있으며, 

자상거래와 같은 텍스트 입력, 리스트 박스 선택과 버튼 

제어가 복잡하게 결합된 웹 라우  응용 환경에서 사용

하기가 편리하며, WRRT의 시험 결과로 선택된 색을 직

으로 사용할 수 있다.
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