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요       약
사람 간 의사소통에서 표정, 몸짓과 같은 비언어적 시각 요소들은 감정 표현의 중요한 요소이나, 시각

장애인들은 이러한 감정 정보들을 받아들이는데 제한적이다. 본 논문은 시각장애인에게 이러한 비언어

적 시각 요소 기반의 감정 정보를 인식하여 온각으로 전달하기 위한 방법론을 제안한다. 상대방의 표

정은 안경 착용형 카메라로 인식되어 감정으로 분류된다. 인식된 표정이 웃는 얼굴과 같이 호감인 경

우, 이 상태는 온각으로 변환되어 안경에 착용된 온도전달 장치에서 시각장애인에게 호감을 전달한다. 

이러한 온각기반 감정전달 장치는 시각장애인의 의사소통 향상을 위한 장치의 개발에 응용될 수 있다.

1. 서론

   표정, 몸짓과 같은 비언어적 요소는 언어적 요소와 함

께 감정표현의 중요한 요소이며 의사소통에 중요하다. 일

상적 의사소통에서, 상대의 감정과 태도를 얼굴 표정으로 

알아차리는 비율은 55%, 음조, 웃음/울음소리, 발화법 등 

주변 언어는 38%, 그리고 언어만으로 알아차리는 비율은 

7% 정도 된다[1]. 이로 보아 감정 전달에서 시각 정보가 

큰 영향이 있음을 알 수 있다.  

  시각 정보를 제외한 정보를 받아들이는 시각장애인의 

경우는 비언어적 요소들을 통해 얻을 수 있는 정보를 놓

칠 수밖에 없다. 예를 들어, 다른 사람과의 대화에서 상대

방이 나를 향해 미소 짓고 있는지, 슬픈 표정을 하고 있

는지를 안다는 것은 둘 사이의 대화, 관계에 큰 영향을 

미치는 시각 정보가 된다. 이러한 시각 정보의 손실은 시

각 장애인의 원활한 의사소통을 제한한다.

   이러한 문제에 대한 하나의 해결방안으로 시각 정보를 

대체 감각 정보로 변환하여 전달하는 것이 될 수 있다. 

이에, 본 논문은 시각장애인에게 표정 인식을 통한 감정 

분석을 통해 시각정보 기반의 호감을 대체 감각인 온각으

로 전달하는 방법론을 제안한다. 감정 인식과 온각 디스

플레이를 위한 플랫폼은 안경 기반 장치를 사용한다.

*) 이 논문은 2012년 미래창조과학부의 재원으로 한국연구재단

의 지원을 받아 <실감교류 인체감응솔루션> 글로벌프론티어사업

으로 수행된 연구임(2012M3A6A3055695).

2. 관련 연구

2.1 표정인식 기술

표정인식 연구는 크게 정지 얼굴 영상에 대한 인식과 

동영상에서 얼굴 변화를 분석하여 표정을 인식하는 두가

지 연구로 분류될 수 있다. 

정지 영상 기반 인식은 템플릿 매칭, 특징, 3D 얼굴 모

델을 주로 사용하며, 동영상 기반 인식은 신경망 기계학

습이나 모션필드의 패턴인식, 3D 모델과의 상관관계 분석

이나 주성분분석(PCA)을 통한 방법론을 주로 쓴다[2].

2.2 안경 기반 감정인식 장치

  본 연구는 표정인식 기반 장치로서 안경을 사용하며, 

관련 연구는 2011년에 MIT 미디어랩의 Affective 

Computing 그룹에서 개발된 표정인식 기반의 안경 디바

이스가 있다[3]. 이 안경은 웃음, 눈썹 움직임, 입술 움직

임 등 대화 상대의 24가지 얼굴 표정을 인식할 수 있다. 

카메라가 장착된 안경이 상대의 표정을 읽어 분석 후, 안

경에 장착된 LED 모니터에 신호등 형태의 신호로 상대방

의 감정에 대한 정보를 보여준다. 이 연구는 자폐아와 같

은 시각정상인을 위한 연구이기에, 시각장애인을 위한 본 

연구와 차이가 있으며, 본 연구는 비시각 감정 디스플레

이 장치로 온각 디스플레이를 사용하는 방법을 제안한다.

3. 온각 기반 감정 전달 시스템

  시각적 정보를 다른 감각을 통해 전달하기 위해 무선 

카메라 및 온도 변화 장치가 장착된 안경을 사용하여, 상

대방의 표정에 대한 정보를 온각으로 변환하여 시각장애
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인에게 전달하는 방법을 제안한다.

   시각장애인이 착용할 안경에는 카메라가 부착되어 있

고, 입력된 영상은 감정 분류된 데이터베이스 영상들과 

이미지 비교를 통하여 호감도에 대응한다 (그림 1). 본 연

구는 온각 디스플레이를 위한 프로토타입으로서 수동으로 

감정을 분류한 모델을 사용한다. 입력은 사람의 얼굴 대

신 기분류된 데이터베이스의 영상들을 출력한 이미지를 

사람이 들고 있는 영상을 이용하며, 이렇게 입력된 영상

은 SURF(Speeded Up Robust Features) descriptor를 

기반으로 데이터베이스의 영상들과 비교된 후, 매칭 영역

이 가장 큰 이미지의 기분류된 감정을 현재 입력의 감정

으로 분류한다. 현재 프로토타입은 온각 디스플레이에의 

매핑을 위해, 호감, 보통, 비호감의 3 단계로 분류한다.

그림 1. 감정분류를 위한 입력 영상.

이렇게 분류된 입력 영상의 호감도에 따라, 안경 끝에 위

치한 변온 디스플레이 장치는 그 온도를 변화시킴으로써 

호감도를 온도에 민감한 귓불에서 인지하게 한다 (그림 

2). 호감도가 호감 상태로 판단된 경우에 변온 장치는 온

도 상승을 시작한다. 인체가 뜨겁다고 인지하는 온도(예, 

39도)에 이르면 센서에 의해 온도 상승이 중단된다. 보통 

호감 상태의 경우는 변온 장치에 아무런 정보를 전달하지 

않으며, 비호감의 경우는 변온 장치에 온도 상승을 중지

시켜 온도를 떨어지게 한다. 안경 착용자는 이런 온각 디

스플레이를 통해 상대방의 호감도를 인지할 수 있다.

그림 2. 온각 디스플레이 장치의 개념도.

4. 구현

본 논문의 프로토타입 구현은 안경 디바이스의 제조 및 

안경 디바이스의 출력 분석을 위한 컴퓨터 프로그램의 구

현으로 나뉜다. 안경 디바이스는 안경에 직경 1.5cm의 

380만 화소의 초소형 웹캠과 변온장치를 부착시킨 형태

이다. 웹캠과 컴퓨터간 통신은 USB 무선수신기로 연결되

도록 설계하였고, 웹캠으로 촬영된 얼굴은 컴퓨터 프로그

램을 통해 판단되어 실시간으로 같이 호감도가 출력된다. 

감정 분류 장치와 변온 장치와의 연결을 개발 중이며, 현

재 프로토타입은 감정 분류 결과를 보고 수동으로 변온 

장치를 동작시키는 형태를 가진다.

5. 결론 및 추후 연구

본 논문은 표정 인식 기술 및 특수 제작된 안경 디바이

스를 통해 비언어 기반 시각 감정 정보를 시각장애인에게 

전달하기 위한 방법을 제안하였다. 추후 연구로 감정 분

류 결과를 변온 디스플레이 장치에의 자동 연결을 계획하

고 있으며, 또한 영상 데이터베이스가 아닌 일반적인 입

력 영상에 대한 감정 분류 알고리즘을 포함할 계획이다.
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