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요       약
 아코디온은 키보드와 건반 그리고 공기주머니로 구성 되어 있는 악기로써 건반 악기의 특성과 화음

을 한 키보드 코드의 손가락 운  기법이 요구되는 악기의 특성을 갖는다. 따라서, 연주를 자습하거

나 독자 인 교습을 한 연주법에 한 알고리즘이 요구된다. 본 연구에서는 아코디온의 효율 인 연

주를 하여 손가락 연주의 알고리즘을 패트리 넷으로 표 하여 화음과 멜로디의 계성을 표 하

다. 한 사례를 들어 모델링을 검증하 다.  

키워드: 패트리 넷, 아코디온, 연주법, 손가락기법, 가락, 화음

1. 서론

   아코디온 연주에서 하나의 작업이 연결되는 상

태, 마킹의 흐름이 원활하게 순환되는 동작의 경제

성 제고가 가장 요한 문제  하나이다. 아코디온 

은 원활한 음악 연주의 진행을 해 Bass 화음, 

keyboard 멜로디, Voice의 3 요소가 조화롭게 표

되어지는 것을 요구하는 음악 연주 시스템이다. 일

반 으로 시스템 모델링 연구에는 패트리 넷이[1,2] 

많이 활용되고 있는데 특히 연주 모델 연구에도 많

은 연구들이 [3-7] 제안 되었다. 그러나 주요 연구 

분야는 작곡 분석이나 음악형태 분석등에 치 하

고 연주와 연계 되어진 연구는 처음이 된다. 본 연

구 은 이미 아코디온 연주를 한 기  연구를 수

행하여 발표 하 다. 본 연구는 아코디온의 효율

인 연주를 하여 화음과 멜로디로 구분 되어진 연

주 알고리즘을 모델링하여 손가락의 연주 알고리즘

을 제시하여 검증한다. 손가락 연주 알고리즘을 키

타의 코드와 같이 정의하여 알고리즘화 함으로 향후 

자습 연주법 시스템을 개발하는데 기 가 되고자 한

다. 연주 시스템 모델링후 사례 곡을 통하여 효율성

을 검증하 다. 

 2장에는 일반 인 패트리 넷 정의를 기술하 고, 3

장에는 일반 인 아코디온의 특성에 한 설명을 기

술하 으며, 4장에서는 패트리 넷 기반의 아코디온 

연주 시스템을 모델링하고 사례연구를 하 으며 5장

에서 향후 연구 방향을 제시 한다. 

2. 패트리 넷의 정의

패트리 넷은 일반적으로 시스템의 모델링에 쓰이며, 
다음과 같이 정의 할 수 있다 [1,2,8].
패트리 넷 PN은 5-튜플로 구성된다:

 PN = (P,T,I,O,Mo) ,P={p1,p2,...,pn}, 플레이스의 유한 
집합,T={t1,t2,...,tk}, 트랜지션의 유한 집합,I(tj∈T -> 
I(tj)∈P), 트랜지션의 입력 함수,O(tj∈T -> O(tj)∈P), 
트랜지션의 출력 함수,Mo: P ->{0,1,2,3,...}, 초기 마
킹, P∩T =∅ 이다.  랜지션 t ∈T 는 M에서 점화

가능하며 이를 M[t> 로 표현한다, 만일 ∀p ∈ •
t:M(p) > 0 가 된다, 여기서 •t 는 트랜지션t의 입력 
플레이스, t•는 트랜지션 t의 출력 플레이스를 의미

한다. 만일 M[t> 이면 트랜지션 t 는 점화가능하며, 
새로운 마킹 M’을 가지며, M[t> M’, with M’(p) = 

M(p) -1 로 표시된다, 만일 p∈ •t\t• M’(p)=M(p) +1 
이면 p∈ t•\•t; 그렇지 않으면 M(p)=M’(p), for ∀p∈
P.  마킹Mo 에서 도달 가능한 마킹의 집합은 
R(PN,Mo) 로 표시된다. (PN,Mo) 는 5-튜플 PN = 
<P,T,I,O,M> 를 갖는 패트리 넷이라고 하자. 
트랜지션 t∈ T는  ∀M ∈R(PN,Mo), ∃M
∈’R(PN,M), M’[t> 이면 마킹 Mo로부터 생존(live) 
가능하다. 만일 ∄t∈ T, Mo[t> 이면 PN는 교착상태

이다. 만일 ∀M ∈R(PN,Mo), ∃t∈T, M[t>이면 
(PN,Mo) 는 교착자유상태(deadlock free)이다. 만일 

∀t∈ T, ∃M∈ R(PN,Mo) 이며 M[t> 가 성립하면 
(PN,Mo) 는 부분생존한다. 만일∃t ∈T, 트랜지션 t 
가 Mo(PN,Mo)에서 생존하면 (PN,Mo)은 생존한다. 

- 1639 -



제40회 한국정보처리학회 추계학술발표대회 논문집 제20권 2호 (2013. 11)

형태  구조 기능

Audio

Keyboard & Bass→

 Bellow→ 속리드→

 Sound의 정보 

Keyboard

Keyboard→높은음보표

→높은음의 정보

Bellow

Bellow1→Bellow16 

까지의 공기압 정보

Bass

Bass→낮은음보표

→화음의 정보

만일 ∃k∈ N,∀M ∈R(PN,Mo),∀p∈P,M(p) ≤k 를 
만족하면 (PN,Mo) 는 유한하다.

3. 아코디온 연주

 Accordion은 보통 4개의 다른 부분(그림 1)으로 분

리하여 음악 표 을 하는 것이 특징이며, 이 4개의 

부분이 지연, 교착, 지 등이 없을 때가 연주가 원

활하며 가장 요한 부분이다. 일반 으로, 

Accordion은 bellow를 양손으로 열고 닫으면서 송풍

하면 공기가 속리드를 고 당기면서 소리가 나는 

구조이다. 이 악기는 타악기로서 Bass, Bellow, 

Keyboard, Audio 층으로 구성되어 있다[8,9].

(그림 1) 아코디온의 구성

 Accordion Bass 첫 단계인 4박자 음표를 기 으로 

분석해 보면, 왼손이 바람통인 공기압을 조 하며, 

낮은음 Bass의 소리 크기와 길이를 담당한다. 왼손

은 반드시 낮은음자리표(  )를 이용하며 반주를 

할 때 사용한다. 왼손 Bass는 장음계의 ‘도․미․솔’

인 C-Major( 는CM)으로 표시  로 표시하고, 악곡

의 시작에 반음내림표(♭)가 붙어있는 단음계는 

‘라․시․미’인 ‘라 단조’ 의 D-minor( 는 Dm)로 

표시한다. 이 때 Bass 기본 버턴인 C 치는 보이

지 않으므로 왼손가락 4번 끝으로 원형 표시(❂)를 

확인 해야 한다. 왼손의 엄지손가락인 ①번은 사용

하지 않고 ② ․ ③ ․ ④ ․ ⑤의 손가락만 사용한

다. 연주시 왼손은 화음을 단계 으로 이동하면서 

각마디의 정 화음에 맞게 Marking 을 하면 자연

스러운 연주가 된다. 여기에서 정화음이란, 먼  

주요 박자에 들어가는 음을 분석한 후에 최 의 화

음 장음계(Major)는 왼손가락 ④․③이 동시에  와  

순서로이동한다. 단음계(minor)는 왼손가락 ④․②

번으로   와   순서로 동시에 이동한다. 특히 마디

의 처음의 Bass를 강하게 연주하며, 다음의 Bass는 

처음 박자보다 여리게 소리를 낸다. 

4. 패트리 넷을 이용한 아코디온 연주

아코디온은 메리로디와 화음을 동시에 연주하는데 

멜로디는 건반을 화음은 코드를 통하여 연주하게 된

다. 따라서, 멜로디는 오른손과 화음은 왼손을 활용

하게 되어 이를 기본 으로 모델링하면 그림 2와 같

다.

(그림 2) 아코디온 연주의 일반형 모델

4.1 통합 모델

아코디온 연주의 기본 모델을 활용하여 가락과 화음

으로 구분하여 통합 모델을 구성하면 (그림 3)과 같

다. 가락 연주는 오른손을 활용하는 것으로 5가지 

단음을 생성하게 된다. 7가지 음계와 다섯 손가락을 

모두 사용하는 계로 가락 연주를 한 모델을 작

성하면 그림4와 같으며 가락 연주를 한 이스

와 트랜지션을 정리하면 표 1과 같다. 화음의 경우

(그림 5) 왼손을 활용하여 연주하게 되는데 코드

리를 한 모델의 이스와 트랜지션은 표 2와 같

다. 통합 모델을 통한 연주 알고리즘은 다음과 같다: 
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(그림 3) 아코디온 연주 통합모델

(그림 4) 가락 모델

(표 1) 가락 모델의 이스와 트랜지션

  

(그림 5) 화음 모델

(표 2) 화음 모델의 이스와 트랜지션

통합 알고리즘:

입력: 통합악보

출력:통합 연주

 1. 가락 악보를 읽음

 2.가락과 화음의 알고리즘을 병행 처리한다

 <가락알고리즘>

  1). 멜로디에따라 오른손가락 1,2,3,45를 가락을 통  

    하여 선정

   2). 멜로디의 계음에 따라 지정된 손가락을 해당  

      건반을 른다

   3) 여러 음을 생성

 <화음알고리즘>

   1)계열핀 따라 왼손 1,2,3으로 구분

   2)계열핀과 함께 화음 코드에 의한 화음코드변환

   3)여러 음 생성

 3.다음 가락악보를 읽음
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 4. 2-3번을 악보가 끝날 때까지 반복

 

본 알고리즘을 통하여 가락연주와 화음 연주의 조화

를 이룰 수 있으며 패트리 넷 모델을 통하여 도달성

과 생존성 등의 기본 성질들을 만족한다. 가락과 화

음 모델은 재는 단음 심으로 표 되어 있다. 그

러나, 박자와 음표의 표시에 따른 음의 변화에 하

여서는 지 의 모델로서는 표 이 어렵다. 이 모델

을 통하여 독주 교본을 통한 교육이 가능하다 하겠

다. 

4.2 사례 연구

본 에서는 “섬집 아기”를 사례로하여 통합 모델에 

용하여 연주를 시행하여 모델의 그 효율성을 검증

한다(그림 6). 

 

(그림 6) 섬집 아기 사례악보

사례 악보에 의한 통합 모델의 연주 과정을 살펴보

면 다음과 같다:

화음과 가락 연주 모델의 경우 병행 으로 처리하여

도 도달성과 생존성의 성질을 만족하고 있어 이 모

델의 유용성이 검증 된다.

5. 결론  향후 연구 방향

 건반 악기인 아코디온 음악 시스템을 도형 , 가시

, 수행 가능 , 형식  명세 모델인 패트리 넷에 

기 하여 아코디온 연주시의 병렬성, 병행성, 비동기

성, 비결정성이 있는 문제등을 분석하 다. 화음인 

Bass와 멜로디인 Keyboard의 흐름을 분석하고 가시

화하여 패트리 넷을 이용한  동기 모델에 해 고찰

해 보았다. 향후 연구과제로 Bass 쪽의 음향 를 

한 아코디온 악기의 구조 개선, 량인 무게 개선, 

보면  등의 보조 도구 개선, 장르별 아코디온 악보, 

음악의 형식인 악  연구 등 여러 문제를 명세하는 

모형이 제시 되어야 한다. 본 논문에서 제시한 패트

리 넷에 기반한 유연 아코디온 음악 연주를 해, 

아코디온의 구조학 연구, Bass를 짚는 왼손가락의 

운지법과 키보드를 짚는 오른손가락의 운지법에 

하여 개발하고 연구한 컴퓨터 그래픽 모형과 리기

법이 요구된다. 
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