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요       약

 

최근 웹 서비스는 실시간 양방향 통신으로 높은 효율성과 이  통신이 주요 이슈가 되고 있으며, 이

는 웹소켓의 활용성이 증 되는 흐름으로 이어지고 있다. 기존 데이터 통신은 반이  통신으로 과도한 

트랙픽과 불필요한 오버헤드를 발생시키는 단 이 있었다. 그러나 웹소켓은 반이  통신의 단 을 해

소하고, HTML5의 주요 기술  하나로 웹표 은 물론, 표  로토콜로서의 확장성 등의 장 을 가지

고 있다. 이에 따라 본논문에서는 기존 웹 기반 서비스인 실시간 통신, 제한된 하드웨어 랫폼 서비

스, 미디어 콘텐츠와 같은 용량 서비스 제공 등에 웹소켓의 활용 방안에 해 제안한다.

Ⅰ. 서론

 기 웹의 탄생 목 은 문서 달과 하이퍼링크를 통한 

문서 연결이었다. 웹을 한 HTTP는 이러한 목 에 매우 

부합하는 모델이다. 사용자 문서가 치한 서버에 URL을 

통해 문서를 요청하면 서버는 웹페이지나 이미지 일을 

응답 하 다. 그러나 웹이 발 할수록 문서공유 이외에 동

인 표 과 뛰어난 상호동작을 요구하게 되었고, 이를 

해 Flash, Java Applet, ActiveX, Silverlight등이 개발 되

었다. 하지만 이러한 기술들은 웹에서 화려한 동작과 뛰어

난 상호작용을 보장하지만 순수 웹 환경이 아니라 별도의 

런타임 러그인 형태로 라우 에 설치해야 사용 가능

하다. 

 그러한 이유로 러그인 없는 일 되고 표 화된 웹 응

용 환경이라는 가치하에 순수 웹 환경에서 실시간 양방향 

통신을 한 여러 스펙이 개발 되었다. 폴링 기술을 사용

한 DHTML, iframe, Ajax 와 롱폴링 기술을 사용한 

Comet 과 같은 기술들이 등장 하 다. 한 폴링은 클라

이언트가 서버에 주기 으로 이벤트가 발생했는지 요청하

면 서버는 응답하며 이벤트가 발생하면 응답과 동시에 데

이터를 달받는 방식이다.

 롱폴링은 폴링을 개선한 방법으로 클라이언트가 서버에 

요청하면 서버는 바로 응답하지 않고 이벤트가 발생할 때

까지 기다린 후 응답하는 구조이다. 

 웹 소켓은 폴링 방식과 비교했을 때 클라이언트가 서버

에 데이터를 요청하고, 서버가 라우 에 데이터를 응답

하는 것이 별다른 제약 없이 동기식으로 이루어지므로 클

라이언트와 서버 사이에 지연시간을 낮출수 있다.

 Polling 방식과 WebSockt 방식의 네트워크 오버헤드를 

비교하면 (그림1.1) 과 같다. 네트워크 오버헤드의 트래픽, 

불필요한 오버헤드 등을 비교 했을 때 웹소켓이 폴링 

방식보다 효율성이 뛰어나다는 것을 알 수 있다[3].

(그림 1.1) Polling방식과 WebScoket방식의 네트워크 

오버헤드 비교

 W3C에서 HTML의 차기 주요 버 으로 HTML5를 채택

하 다. 이는 데이터 통신을 해 웹소켓을 사용가능성이 
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높아진 것을 의미하고, 웹 표 화를 해서 비표  인터넷 

웹 환경인 ActiveX, Flash, Sliverlight 등의 별도 로그

램 설치하여 제공되었던 멀티미디어와 확장 기능들을 

HTML5 기술이 체하고, 개방형 웹 서비스 제공을 해 

랫폼간의 의존도를 감소와 시킬뿐 아니라 PC, 스마트

폰, 태블릿 PC 등 기존 기기와 상 없이 서비스를 통해 

사용자에게 편의성을 제공할 수 있다.

 본 논문의 구성은 1장 서론에 이어 2장에서 웹소켓에 

해 기술하고, 3장에서 기술 동향 분석 후, 4장에서 웹 소

켓 활용 방안을 제안하고, 5장에서 결론으로 맺는다.

Ⅱ. 련 연구

 2.1 WebSocket 소개

  웹소켓은 컴퓨터 네트워크용 통신 규약의 하나이다. 웹 

소켓은 단일 TCP 속을 통하여 이  방식으로 라우

와 지속 으로 연결되어 실시간 데이터를 주고 받을 수 

있는 HTML5에서 제공하는 API이다. 인터넷 표 화 단체

인 W3C(World Wide Web Consortium)와 IETF가 웹서

버와 웹 라우  간의 통신을 한 규정을 정의한 양방향 

통신 기술규약으로써 API는 W3C에서 책정[1]을 맡고 있

고, 웹소켓 로토콜은 IETF가 책정을 맡아 RFC 6455 표

[2]으로 지정하 다.

2.2 WebSocket 로토콜

 웹소켓은 TCP 소켓 통신처럼 이  통신을 제공하지만 

바이트스트림 메시지 흐름을 가능하다는 에서 TCP와 

차이 을 보인다. 웹소켓 이 에는 80 포트를 사용하는 

Comet 채 을 통해 이  통신을 사용하 다. 그러나 

TCP 핸드셰이크  HTTP 헤더의 용량이 메시지의 용량

에 비해 비효율 이다[5]. 

 (그림2.2)는 WebSocket 로토콜 아키텍처를 나타낸다. 

그림을 살펴보면 클라이언트가 웹 라우  통해 웹소켓 

서버에 데이터를 요청하면 웹소켓은 백엔드에서 제공하는 

다양한 서비스에 소켓 연결을 통해 클라이언트에게 제공

한다.

 

(그림 2.2) 웹 소켓 로토콜의 아키텍처

 웹소켓을 구 하기 해서는 일반 인 TCP 소켓 통신처

럼 서버와 클라이언트간 데이터 교환이 이루어지는 형태

이다. 따라서 다른 HTML5 스펙과는 달리 클라이언트 코

드만으로 실행이 불가 하다. 클라이언트에서는 웹소켓이 

제공하는 자바스크립트 API를 이용해 서버에 연결하고 데

이터를 송/수신하는 코드를 구 해야 하며 서버에서는 웹

소켓 로토콜에 맞는 용 장치가 구축되어 있어야 한다.

 웹소켓 서버를 한 Java, JavaScript, PHP, Python 등 

다양한 언어로 오 소스가 온라인에서 제공 되고 있으며,  

주요 구  서버로는 jWebSocket , Socket.IO-node 등이 

있다. 

Ⅲ. WebSocket 기술 동향 분석

 3.1 HTTP

 HTTP(HyperTextTransferProtocol)는 World Wide Web 

상에서 정보를 주고 받을 수 있는 로토콜이며, 주로 

HTML 문서를 주고 받는 데에 사용된다. TCP와 UDP를 

사용하며, 80번 포트를 사용한다. 

 HTTP는 클라이언트와 서버 사이에 이루어지는 요청/응

답(request/response)  로토콜이다. 를 들면, 클라이언

트인 웹 라우 가 HTTP를 통하여 서버로부터 웹 페이

지나 그림 정보를 요청하면, 서버는 이 요청에 응답하여 

필요한 정보를 해당 사용자에게 달하게 된다. 이 정보가 

모니터와 같은 출력 장치를 통해 사용자에게 나타나는 것

이다. HTTP를 통해 달되는 자료는 http: 로 시작하는 

URL(인터넷 주소)로 조회 할 수 있다[4]. 

 (그림2.1)은 HTTP와 TCP의 서버와 정보교환시 사용되

는 데이터의 종류를 비교한 내용이다. 웹 라우 가 단지 

HTTP만 사용하는 것에 비해 백엔드 서버는 TCP, JMS, 

XXMPP 등 다양한 로토콜을 사용할 수 있으므로, 지

까지는 양자의 사이(미들웨어)에 모든 메시지를 변환, 해

석, 재포맷하는 다양한 애 리 이션 서버가 필요 하다.

(그림2.1) HTTP와 TCP 데이터 통신 비교

 

 3.2 Polling /  Long-Polling 구 기술

 iframe, Ajax, Comet 등 Polling 방식의 구 기술은 

WebSocket이 등장하기 클라이언트에게 실시간 통신과 문
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서공유 외의 웹서비스를 제공하기 한 방안이었다. 

Polling 기술  하나인 Ajax의 경우는 HTTP Request/ 

Response 방식을 사용하여 클라이언트에게 실시간 통신과 

같은 서비스를 제공하기 해 클라이언트가 서버에게 주

기 으로 데이터 요청을 통해 응답을 주고 받는 방식이다. 

그러나 Polling의 주기가 짧을수록 서버의 성능에 부담을 

주고 과도한 트래픽을 발생 시킨다.

 이후 Comet 방식은 Ajax의 문제 을 해결하고자 클라이

언트가 요청 후에는 서버는 속을 유지하다가 이벤트가 

발생하면 데이터를 클라이언트에게 보내고 세션을 종료하

는 방식을 사용한다. 클라이언트는 응답 받은 데이터를 종

료하고 다시 서버에 속하는 방식을 반복한다.

 그러나 이러한 Polling, Long-Polling 방식은 기존의 

HTTP방식의 한계 을 벗어나지 못한다는 에서 불필요

한 트래픽 발생을 야기한다.

 3.3 WebSocket 구 기술

 웹소켓을 구 한 기술로는 첫째, Socket IO가 있다. 

Socket IO는 자바스크립트를 이용하여 라우  종류에 

상  없이 실시간 웹을 구 할 수 있도록 한 기술이다.

 (그림3.1)에서 보면 서버에서는 클라이언트의 요청을 받

고 emit이라는 함수를 사용하여 클라이언트로 다시 결과

값(data)를 반환하면 클라이언트는 on 함수를 통해 그 결

과를 받고 다시 서버쪽으로 emit 함수로 다시 결과를 주

면 서버는 on 함수를 통해 요청을 받아들인다. 이와 같이 

Socket IO를 사용하면 지속 인 요청이 아니라 이벤트 발

생시에만 서버와 클라이언트가 동작하여 서버의 과부하를 

이면서 실시간 데이터의 신뢰도를 높이게 된다. 

(그림3.1) 소켓 IO 데이터 로우

 둘째, jWebSocket은 웹에서 양방향 고속 통신을 한 오

소스 솔루션이며, TCP 소켓 기술과 HTML5 웹 소켓을 

기반으로한 신 인 스트리   통신 응용 로그램을 

만들 수 있다.  jWebSocket은 W3C와 IETF 록시  

방화벽에 상호작용이 가능 하며 크로스 랫폼 라우 , 

모바일  웹 애 리 이션 등 포 인 서비스 제공이 

가능하다. jWebSocket은 WebSocket Server, WebSocket 

Client, Client, Flash Bridge 모듈을 이용해서 서버와 클라

이언트간의 데이터 통신과 다양한 랫폼에 사용가능 하

다.

 웹소켓 구  기술은 의 두가지 외에도 php, ruby, c++ 

등 다양한 언어로 개발되어 있고, 모바일에서도 웹소켓 구

 오 소스가 제공되고 있다. 

 결론 으로 웹 기반 서비스의 확장성과 데이터 송 효

율성을 향상시킬 수 있는 웹소켓을 활용한다면 효율 인 

데이터 송 서비스 제공과 기존 다양한 언어로 개발된 

서비스와의 목  측면에서 활용가치가 높다는 것을 확

인할 수 있다.

 

 Ⅳ. WebSocket 활용 방안 제시

 웹소켓의 사용 가능 분야는 웹을 기반으로 하는 서비스 

애 리 이션에 용하는 것이 주요할 것으로 단된다.

 실시간 웹서비스를 제공해야 되는 분야인 스마트 TV, 

미디어 이 등의 시각  통신을 하는 곳에서도 활용하

면 좋다. 기존 러그인 형태의 웹서비스를 지양하고 

HTML5, 자바스크립트를 활용해서도 충분히 기존 서비스

보다 낮은 데이터 송으로 동일한 서비스 제공이 가능하

기 때문이다. 이때 폴링 방식이 아닌 웹소켓을 활용한다면 

클라이언트측에서 데이터 통신 단 상을 획기 으로 

일 수 있으며, 양질이 좋은 서비스가 가능하다. 

 모바일, 웨어러블 컴퓨 과 같은 하드웨어의 제한성을 가

지는 랫폼에서 웹서비스를 제공할 때도 웹소켓을 활용

한다면 무선 트래픽의 감소 효과와 효율 인 데이터 송

이 가능할 것으로 단된다.

 실시간 약 시스템, 통계 시스템, 분석시스템 등 클라이

언트와 서버가 지속 으로 상호작용해야하는 분야에서도 

웹소켓을 활용한다면 기존 통신방식에서 문제가 되었던 

은 메시지 데이터 통신에서 발생하는 과도한 오버헤드

와 용량 데이터 송시 데이터의 유실 등에서도 오류를 

획기 으로 일 수 있을 것이다.

 본 논문에서 제안하는 내용은 크게 웹기반의 애 리 이

션, 실시간 용량   데이터 송, 제한된 하드웨어 지속

 데이터 통신에서 양방향 통신이 가능한 웹소켓의 활용 

방안에 해 제시하 다. 차세  랫폼에서도 웹서비스는 

지속 으로 이루어지고, 차세  랫폼간의 서비스에 한 

안방법으로 웹이라는 유연한 기술을 웹소켓을 목하여 

지속 으로 활용한다면 본 논문에서 제안하는 방안이외에 

타분야에서도 웹소켓 도입이 가능할 것이다.

Ⅵ. 결 론

 웹 소켓의 등장 배경은 반이  통신 방법으로 실시간 서

비스를 제공하는데 있어 데이터 낭비가 두되는 상황에

서 데이터 효율성이 높은 기술을 도입하는데에 있다.

 기존 웹 서비스에서는 서버측 푸시 기술을 Pilling / 

Long-Polling 기술로 지원해 주었지만 이는 완 한 이

 통신의 기술이 아니어서 클라이언트의 요청을 통해야
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만 서버에게 데이터를 송 받는다. 따라서 불필요한 헤더

와 높은 트래픽을 야기하는 단 을 지니고 있다. 

 이러한 문제 해결을 해 HTML5의 웹소켓 기술이 필요

하며, 이는 기술 으로 이  양방향 통신의 단일 소켓 

연결 형식이다. 따라서 웹소켓을 사용하면 클라이언트는 

한번의 요청만으로도 서버에게 지속 인 정보를 푸시 받

을 수 있으며, 데이터의 종류와 상  없이 주기 으로 필

요한 데이터를 제공 받는다. 웹소켓의 장 은 실시간 통신

의 높은 효율성과, 표  로토콜을 사용하는 , HTML5

의 기능, 웹소켓 API를 제공한다는 것이다.

 기존 HTTP, Polling, Long-Polling 방식을 가지고 이용

되었던 메시지 송, 일 송, 미디어 콘텐츠 송 등 

웹 기반 서비스를 웹소켓 로토콜을 활용하여 XMPP, 

STOMP 와 같은 상  로토콜 개념을 도입하여 활용한

다면 웹 서비스를 다양한 분야에 목시켜 서비스 제공이 

가능하다. 

 HTML5의 웹소켓 기술을 주요 웹 라우 와 모바일 

라우 에서 제공하고, 최근 모든 랫폼이 웹 기반 서비스

를 지향한다는 은 다양한 서비스를 제공할 것이라고 

상된다. 이에 따라 웹소켓 기술을 도입 한다면 실시간 데

이터 통신과 다양한 데이터 서비스 제공시 높은 효율성과 

간결한 송수신이 가능할 것이다.
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