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요       약 

녹색 도시 조성의 주요 요소인 수목(tree)을 대상으로 도시 대기오염 개선수준을 평가하는 연구

가 활발하다. 그러나 측정을 통해 수집된 데이터는 수목의 종류와 밀도에 따라 실시간으로 직관적

인 도시 대기오염 개선 정도를 판단하는 데 애로가 있다. 본 연구는 이 문제를 해결하는 데 일조하

는 소프트웨어 도구를 제시한다. 본 연구에서 개발한 소프트웨어 도구는 대기환경을 개선할 지역별 
대기환경측정 정보를 이용하여 3 차원 모델링과 Google Map 서비스를 매쉬업(mash-up)하여 가상으로 
수목을 심고 이에 따른 도시 대기오염 개선효과를 시각화한다. 본 연구결과는 도시대기환경 개선을 
위한 정책개발과 예산수립에 일조할 것이다. 

 

1. 서론 

최근 ‘녹색성장’이라는 새로운 패러다임이 등장하

면서 환경친화적 자원의 확보에 세계의 이목이 쏠리

고 있다. 이러한 세계적인 흐름에 따라 우리나라에서

도 녹색기술의 신성장 동력화, IT·BT·NT 의 녹색 
산업화, 친환경 국토 개발 등의 다양한 환경정책을 
수립하였으며, 이 중에서도 ‘Green By IT’로 대변되는 
친환경 IT 기술에 대한 관심이 급증하고 있다. 그러나 
이렇게 관심이 높아진 데에 비해 실질적으로 환경오

염 개선 정책에 이바지할 만한 소프트웨어 자원은 부
족하다. 이에 우리는 정부에서 제시한 정책 중 ‘녹색 
도시 조성’의 주요 요소인 수목을 대상으로 대기환경

평가를 할 수 있는 연구가 필요하다.[1] 
본 연구는 몇 가지 수목의 정화 능력을 토대로 오

염 지역의 대기환경을 개선하기 위해 수목을 가상으

로 심었을 때 개선되는 대기오염 개선효과를 시각화

하여 대기 환경조성을 위한 예산계획수립에 도움을 
줄 것이다. 

 
2 장은 관련연구에 대해서 논하고, 3 장은 시스템 구

조를 논한다. 4 장은 구현결과를 논하고 5 장에서 결론

을 맺는다. 
 
 
 

2. 관련연구 

수목(tree)의 대기오염 정화효과와 이를 시뮬레이션

하기 위한 연구가 있었다. 
[1]은 가로수의 탄소 및 대기오염물질 정화 능력을 

비교하기 위한 모델링을 제시하며 이를 바탕으로 가
로수 시뮬레이터를 제시하고 있다. 

[2]는 도시공원 수목과 가로수로 많이 식재되고 있
는 수목들의 탄소저장량과 이산화탄소 흡수율 산정 
결과를 보여주고 있다. 

[3]는 도시와 자연지의 식생경관을 구성하는 대표적

인 수종을 선정하여, 생장에 따른 단목의 오염물질 
흡수 및 그 경제가치를 계량화 하는 방안을 제시하

고 있다. 
[4]은 실증사례연구로서 용인시를 대상으로 도시 생

태계 수목의 연간 CO2, SO2, NO2 흡수 및 O2 생산을 
계량화 하고, 도시 내 수목 식재가 대기 정화에 기
여하는 가치를 연구하였다. 

[5]는 수목이 대기오염을 어떻게 정화하는지 그 메
카니즘을 설명하고 있다. 
도시, 산림, 가로수길 등의 수목(tree)을 대상으로 대

기오염 개선수준을 평가하는 연구가 활발하다. 그러나 
측정을 통해 수집된 데이터는 수목의 종류와 밀도에 
따라 실시간으로 직관적인 도시 대기오염 개선 정도를 
판단하는 데 애로가 있다. 본 연구는 이 문제를 해결하

는 데 일조하는 소프트웨어 도구를 제시한다.  
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3. 시스템 구조 

 
(그림 1) 시스템 구조 

본 논문에서 제시한 소프트웨어 도구는 Windows7 
/ .NET Framework 4.0 플랫폼기반에서 동작하며 자체 
제작한 Graphic 3D 기술로 3D Rendering 엔진과 Open 
API 을 사용한 Map Viewer, 자동 문서화 지원 API 인 
Documentation 으로 제작한 Report View 로 구성되어 
있다. 또한 미리 기간을 정해 시뮬레이션을 할 수 있
는 3D Simulation, 정적 DB 를 수집하여 재가공한 Air 
Pollution Map, 시뮬레이션 결과를 간편하게 볼 수 있
도록 하는 Document View 의 기능이 있다. 이러한 기
능을 사용자인페이스로 통해 시각적으로 시뮬레이션 
할 수 있도록 지원한다. 

(그림 1)은 이러한 시스템 구조와 소프트웨어 구성

요소를 보여주고 있다. 
 

4. 실험결과 

(그림 2)는 오염도 개선 시각화를 위해 가상으로 5
종의 수목을 배치해 놓기 위한 사용자 인터페이스의 
기능을 보여준다. 

 

 
(그림 2) 사용자 인터페이스 

아래 (그림 3)은 수목의 밀도를 설정하는 기능을 
보여준다. 

 

 
(그림 3) 수목의 밀도 설정 

아래 (그림 4)는 설정한 수목의 밀도를 토대로 시
뮬레이션하여 24 개월 후 대기오염 개선효과를 시각화

한 결과를 보여주고 있다. 
 

 
(그림 4) 프로그램 구현결과 

이를 통해 이산화질소와 아황산가스의 수치가 그래

프로 표현된 것을 볼 수 있다. 
시뮬레이션을 통한 텍스쳐(가상지면)의 색은 아래 

에어코리아의 기준에 맞춰 제작하였다. 
 

 
(그림 5) 대기오염지수 범례 [6] 

 
5. 결론 

녹색 도시 조성의 주요 요소인 수목(tree)을 대상으

로 도시 대기오염 개선수준을 평가하는 연구가 활발

하다. 그러나 측정을 통해 수집된 데이터는 수목의 
종류와 밀도에 따라 실시간으로 직관적인 도시 대기

오염 개선 정도를 판단하는 데 애로가 있다. 본 연구

는 이 문제를 해결하는 데 일조하는 소프트웨어 도구

를 제시하였다. 본 연구에서 개발한 소프트웨어 도구

는 대기환경을 개선할 지역별 대기환경측정 정보를 
이용하여 3 차원 모델링과 Google Map 서비스를 매쉬

업(mash-up)하여 가상으로 수목을 심고 이에 따른 도
시 대기오염 개선효과(대기오염물질 농도치 기준)를 
시각화한다. 본 연구결과는 도시대기환경 개선을 위
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한 정책개발과 예산수립에 일조할 것이다. 
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