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초 록: 임플란트 소재로서 순 타이타늄은 높은 응력이 발생하는 부위에는 그 강도가 충분하지 않은 것으로 지적되었으며, 
이러한 이유로 인해서 그의 대용합금에 대한 연구가 진행되고 있다. 본 연구에서 β형 타이타늄 합금 Ti-32Nb-5Zr 합금을 
시험재료로 선택한 다음 양극산화와 석회화 순환처리에 의해서 표면을 개질한 결과, HAp 석출이 빠르게 가속되었을 뿐만 
아니라 신생골 생성량과 골결합력이 크게 개선된 결과를 보여주었다.

1. 서론

β형 타이타늄 합금은 다른 종류의 합금들과는 달리 뼈에 근접하는 탄성계수를 가지며, 이러한 이유로 생체적합성이 우수
한 β형 합금원소를 함유하는 타이타늄 합금에 관한 연구가 진행되고 있다. 최근 나노기술이 발전하면서 타이타늄 임플란
트의 표면구조를 나노구조로 변화시킴과 함께 생체활성을 부여하기 위한 연구가 진행되고 있다.

2. 본론

본 연구에서는 Ti-32Nb-5Zr 합금으로 제작된 임플란트의 비표면적을 증가시키기 위해서 20 wt% H2O와 1 wt% NH4F를 함
유하는 glycerol 용액에서 양극산화처리를 하여서 나노튜브 TiO2 층을 형성하였고, 생체활성을 부여하기 위해서 0.05 M 
NaH2PO4 수용액과 Ca(OH)2 포화수용액에 각각 1분을 주기로 30회 순환침적을 한 다음 500℃에서 2시간 동안 열처리를 하
였다. 나노튜브들은 유사한 직경의 튜브들이 치밀한 구조로 생성되었고, 내부는 비어있으며 외벽은 서로 결합되어 있는 구
조를 보였다. AIT 처리에 의해서 나노튜브층 위에 골유사 인산칼슘층이 형성되었다. 인산칼슘 석출물은 다공질 구조를 이
루는 나노튜브의 표면 및 나노튜브 내부로 침투가 일어나며 결합이 되었다. AIT 처리한 Ti-32Nb-5Zr 합금은 유사체액 환
경에서 HAp 석출이 매우 빠르게 가속되었으며,  시험쥐의 tibia에 매식하였을 때 골과의 결합력이 크게 개선된 결과를 보
였다.

3. 결론

β형 Ti-32Nb-5Zr 합금제 임플란트의 생체활성도는 나노튜브 TiO2 층 형성과 석회화 순환처리에 의해서 개선될 수 있음을 
보여주었다. “이 논문은 2012년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 기초연구사업임
(No. 2012012671)“
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