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ABSTRACT

대용량 전력변환기에서 필터로 사용되는 인덕터의 특성은 전

력변환 효율 및 전력 품질에 결정적인 역할을 하는 매우 중요

한 수동소자이다. 따라서 PWM 방식의 대용량 전력변환장치에

서 특성이 좋은 인덕터를 사용하는 것은 매우 중요하다. 이러

한 인덕터의 특성을 분석하기 위해서는 인덕터의 자기적 포화

를 관찰하기 위한 펄스전압에 의한 전류특성을 분석하는 방식

과 DC 중첩 특성을 사용하여 전류리플에 따른 인덕터의 특성

분석 방식을 사용한다. 따라서 본 연구에서는 이러한 특성을

분석하기 위해서 펄스전압 및 DC 중첩을 발생할 수 있는 장비

를 제작하고 이를 분석할 수 있는 장치를 개발하였다.

1. 서 론

인덕터는 전력변환 및 DC필터 등에 많이 사용되고 있는 대

표적인 수동소자이다. PWM 방식의 전력변환장치에서 특성이

좋은 인덕터를 사용해야 전력변환 효율 및 리플이 적은 품질

좋은 전력을 얻는다. 따라서 인덕터의 품질을 알 수 있으면 설

계하는 전력변환장치의 특성을 알 수 있어서 좀 더 최적의 설

계를 할 수 있게 된다. 이러한 중요한 수동 소자인 인덕터에

대한 특성에 대해 잘 알 수가 없어서 경험에 의존하거나 기존

에 사용하던 제품을 사용하게 되는데 이러한 것을 본 장치를

사용하여 인덕터의 특성을 파악하여 운전조건에 맞는 최적의

전력변환장치의 제작에 기여할 수 있을 것이다.

본 논문에서는 단상의 전력변환장치뿐만 아니라 3상의 대용

량 전력변환 장치에서도 사용되는 인덕터를 한번에 측정할 수

있도록 하였다. 설계한 PWM 전력변환장치의 정격에 맞게 인

덕터를 설계하고 그 설계에 사용될 인덕터가 실제로 제 역할을

하는지 본 장치에서 스위칭 주파수, 정격전류, 리플전류 등을

고려하여 펄스전압 및 DC 중첩을 발생할 수 있고 이를 분석

할 수 있는 시스템을 탑재하였다. 측정된 데이터를 저장하여

누적된 데이터를 분석하여 인덕터의 특성 분석을 할 수 있다.

본 논문에서 제안하는 장치의 시제품을 제작하는데 3상 대

용량 전력변환에 사용되는 3상 인덕터를 측정하기 위해서 3상

펄스를 발생할 수 있는 부품을 탑재하여 유용성과 간편성을 검

증한다.

2. 시스템 개발

2.1 인덕터 테스터의 구성

그림 1  인덕터 테스터 구성도

Fig. 1 A inductor Tester equipment

그림 1은 본 논문에서 개발한 3 Phase Full bridge inverter

로 PWM용 인덕터 테스터의 구성도이다. 전원 구성은 AC단상

을 받아서 구동용 DC link 전압을 발생시키는 AC/DC 컨버터

와 피시험품인 인덕터 전류를 제어하는 3 Phase Full bridge

inverter로 구성되어 있다. 제어장치는 DC link 전압과

3 Phase Full bridge inverter에서 발생하는 전압과 전류를 측

정하는 센서와 DSP보드 및 인덕터 전류를 PWM으로 제어하

는 부분으로 구성되어 있다. 제어장치와 연결된 키입력 보드

에서 LCD display를 통해 PWM 스위칭주파수, 정격주파수 ,정

격 전류, 정격전압 등을 입력하고 이에 동작하는 중에 인덕터

의 리플전류, 소비전력 등을 측정하여 이를 통해 인덕터의 전

류별 DC중첩특성 등을 계산하여 표시한다.

2.2 인덕터 테스터의 구현

인덕터 테스터는 입력에 필수적인 내용인 스위칭 주파수, 정

격주파수, 정격전류, 정격전압 등을 세팅하면 자동으로 정격전

류까지 순차적으로 전류를 변경하면서 측정하여 측정값을 누적

한다. 따라서 인덕턴스와 리플 전류 값을 측정 완료 후에 표시

하여 그 특성을 알 수 있도록 한다.



그림 2  인덕터 테스터 DC-link 전류

Fig. 2 A inductor Tester DC-link current

그림2는 PSIM으로 시뮬레이션을 수행한 300V에 1mH X 3

의 인덕터에 전류를 흘렸을 때 파형이며, 리플 전류가 표시되

어 있다.

그림 3  인덕터 테스터 시제품

Fig. 3  Proto type of a inductor Tester 

그림3는 시험용으로 제작 된 제품으로 그 구조에 따른 부품

들에 대해 알려주고 있다. 제어부에서 사용된 32bit DSP와 3상

발생용 Full bridge IGBT등으로 이루어져 있다.

2.3 인덕터 테스터의 사양

입력 전압 단상 220 V
DC_link 전압 0~350 V
리플 전류 1~100 A
스위칭 주파수 2.2~40 KHz
시험 주파수 30~100 Hz
시험 전압 0~350 V

기능

포화전류측정, 리플전류 가변

측정데이타 저장,

단일 인덕터로 측정가능

표    1  시스템 사양 

Table 1  The system parameters

2.4 인덕터 테스터의 시험결과

그림 4  인덕터 테스터 LCD 화면

Fig. 4  A inductor Tester LCD display screen

인덕터 테스터는 그림4의 보면 사양에 있는 내용들이 입력

가능하도록 만들어져 있다. 피시험품의 사양에 맞게 시험내용

을 입력한 후에 테스트를 시작하면 화면 하단에 중간 과정들이

표시되게 된다. 완료 후에 테스트 된 결과가 화면에 표시된다.

표시된 내용에 PWM인버터에서 최대 사용가능한 전류 용량

및 기타 사항들이 표시된다.

본 논문에서는 PWM 대용량 전력변환기에서 중요한 부품

중 하나인 인덕터의 전기적인 특성을 쉽게 파악하고자 인덕터

테스터를 설계하고 시제품 제작을 하였다. 인덕터의 사용에 따

라 단상 또는 3상 인덕터를 한번에 측정할 수 있으며, 사용 조

건에 따라서 스위칭 주파수, 정격 전류 등을 입력 받아서 측정

되는 값으로 피시험품의 DC중첩특성 등을 파악하여 대용량 인

버터의 특성을 파악 할 수 있어서 PWM 대용량 전력변환기의

설계에 도움이 될 것이다.

이 논문은 신미래그린텍의 연구비 지원에 의하여 연구되

었음.
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