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자성체 산화물 박막의 스트레인에 따른 전자구조 분석
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1. 서론

산화물 박막에서의 흥미로운 물리 현상들은 온도, 자기장, 두께, 스트레인 등의 외부 환경에 의하여 변하

며,[1,2,3] 이러한 물성 제어 및 센서 응용가능성 등을 보여주고 있다. 하지만 산화물 박막의 폭넓은 이용을 위

해서는 정밀한 전자구조의 이해가 필요하며, 고품질의 박막 합성과 첨단 각도분해능 광전자분광법(ARPES)을 

통한 전자구조 측정이 최근 활발히 연구되고 있다.[3,4] 본 연구에서는 스트레인에 따른 자성체 산화물 박막의 

전자구조 분석을 실험하였다.

2. 실험방법

대표적인 산화물 자성체 중의 하나인 SrRuO3 박막을 격자상수가 서로 다른 세 가지 기판에 Pulsed Laser 

Deposition (PLD)를 이용하여 성장하였다. 성장된 박막을 초고진공 내의 ARPES 실험장치로 분석하여 밴드구

조를 측정하였다.

3. 실험결과

서로 다른 기판 세가지를 사용하여 SrRuO3 박막에 각각 –0.59%, +0.41%, +0.97% 정도의 스트레인이 인

가되었다. 이렇게 인가된 박막 표면을 초고진공 챔버에 넣고 표면처리를 위하여 100mTorr의 높은 산소분압에

서 열처리를 거치면서 표면 원자의 정렬에 의한 전자회절 무늬를 확인할 수 있었다. 이렇게 준비된 세 가지 

박막 표면에서 ARPES 측정을 통해, 밴드 구조와 페르미 표면을 측정할 수 있었다. 

4. 고찰

산소 열처리된 표면에서 측정된 밴드구조는 정육면체 격자구조에 의해 정사각형의 페르미 표면과 이론계

산과 유사한 밴드구조를 보여준다. 그리고 약 1.5%의 스트레인의 효과에도 불구하고, 페르미 표면과 밴드구조

는 유사하게 측정되었고, 밴드구조의 미세한 변화에 대해 논의한다. 보다 정밀한 변화를 측정하기 위해서는 

공기에 노출시키지 않는 제자리 실험이 추가되어야 할 것이다.

5. 결론

스트레인을 다르게 주는 자성체 산화물 박막에서 방사광가속기 기반의 ARPES를 통해 전자구조 분석을 하

였다. 모든 박막에서 전자구조가 성공적으로 측정되었고, 관측된 미세한 변화를 논의한다. 
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