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요 약

최근 미세가공 및 자동측정 분야가 고성능화 되어 자동화가 많이 실현되고 있다. 이러한 자동화
는 고정밀도와 동시에 제품 생산에 대한 저비용, 단기납기, 고품질의 제품 창출로 이어진다. 현재 
핸드폰 시장이 급성장함에 따라 핸드폰의 생산 주기가 현저하게 짧아지고 핸드폰 조립공정에 있어
서 다양한 크기에 대한 핸드폰 평판표시장치인 LCD(Liquid Crystal Display)가 존재하고 있다.

핸드폰 조립공정에 있어서 이러한 다양한 LCD 표시장치(LCD, PDP, FED등)를 보호하기 위하여 
보호매체인 PE/PET 필름을 부착하여 납품하도록 하고 있으며, 핸드폰 조립공정에서 발생할 수 있
는 흠집 등 기타 불량을 줄이도록 노력하고 있다. 그러나 이러한 보호필름은 현재 핸드폰 조립공정 
후판부에서 평판표시장치의 유리기판의 크기에 맞게 보호필름을 절단하도록 공정이 구성되어 있다.

본 논문에서는 이러한 핸드폰 조립공정을 개선하고 자동화하기 위하여 경박단소용 평판표시장치
의 얇은 유리기판에 접착된 PE/PET 필름을 핸드폰의 다양한 패턴에 맞추어 하단의 유리기판에는 
결함이 없도록 하여 보호필름만을 커팅 할 수 있는 커팅시스템을 제안하고 정밀계측에 대한 실험 
데이터를 제시하고자 한다.

키워드

PE/PET 보호필름, 컷팅시스템, LCD, 유리기판

Ⅰ. 서  론

공업제품의 생산거점이 해외로 이전도가 있는 
가운데 고도의 생산 기술력을 필요로 하는 미
세․정밀 절삭기술은 한국 제조업에 있어 앞으
로 발전이 기대되는 고부가가치를 창출하는 생
산기술이라 할 수 있다.

핸드폰 시장이 급성장함에 따라 삼성, LG 등
의 핸드폰 생산업체에서 많은 물량이 나오고 있
다. 그러나 이러한 다양한 종류의 핸드폰에 따라 
핸드폰 평판표시장치인 LCD(Liquid Crystal 

Display) 또한 다양한 패턴으로 생산되고 있다.

이러한 핸드폰 조립공정에서 LCD를 보호할 
수 있도록 보호매체인 PE/PET 필름을 접착하여 
제조공정에서 발생하는 결함을 방지하도록 보호 

매체를 사용하고 있다.

본 논문에서는 일차적인 처리 과정으로 변위
센서(화이버 동축 변위 센서)를 통한 PE/PET 필
름 두께 측정 시스템을 개발하고 측정된 데이터
를 모니터링 하도록 시스템을 구현하였으며, 다
음 단계인 3축 필름 커팅시스템의 데이터로 활
용할 계획이다.

Ⅱ. 시스템 구성

변위센서를 이용하여 투명 PE/PET 필름과 유
리기판사이의 단차를 측정하여 3축 필름 커팅시
스템의 칼날이 진입해야 할 깊이를 계산하도록 
하였다.

접착제를 포함한 필름의 높이를 측정하기 위
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하여 변위센서를 설치하여 아래의 두 가지 조건
에 대한 허용 오차를 측정할 수 있도록 구성하
였으며, 기타 커팅시스템 설계에 필요한 중요한 
사양을 정리하였다.

① PET/PE 필름 두께 : 38~100μm 

② 감압 접착제(Pressure sensitive adhesive, 

PSA) 두께 : 15~25μm

③ 최소한의 커팅 시 오차범위 : ±50μm 내외

이상의 설계 사양을 만족하도록 계측시스템을 
설계한 뒤 전체 PET 필름 커팅시스템에 대한 시
스템 구성도를 그림 1에 제시하였다.

그림 1. 전체 시스템 구성도

Ⅲ. 정밀계측용 플랜트 제작

평판표시장치(LCD, PDP, FED등)에 적용되는 
커팅시스템은 투명한 감압 접착제(PSA)를 고르
게 도포한 후 투명 PE/PET 필름을 평판표시장
치의 얇은 유리기판 위에 접착하여 평판표시장
치를 보호하도록 한 후 핸드폰의 다양한 패턴에 
대하여 필름을 절단하도록 하고 있다. 이러한 측
정대상이 되는 유리기판, 접착제, PET 필름이 결
합된 측정 모듈에 대한 사양을 그림 3에 제시하
였다.

그림 2. 계측을 위한 개념 및 계측 사양

그림 3에서 제시한 측정 대상에 대한 정밀계
측용 플랜트는 그림 4와 같은 측정시스템을 제
작하여 다양한 계측을 통하여 안정적인 측정 데
이터를 확보할 수 있도록 하였다.

그림 3. 접착제 및 PET 필름이 부착된 

유리기판에 대한 계측 플랜트

그림 4. 유리기판과 필름 사이의 두께를 측정한 

측정 데이터

Ⅳ. 결  론  

본 연구를 통하여 제작중인 PET 필름 커팅시
스템은 유리기판, 접착제, PET 필름이 결합된 측
정 대상에 대하여 유리기판의 두께와 접착제와 
PET 필름을 포함한 두께와의 차이에 해당하는 
50~125μm 사이를 측정할 수 있음을 다양한 실
험을 통하여 데이터를 확보할 수 있었다.

이상의 데이터를 활용하여 다음 단계인 PET 

필름을 절단할 수 있는 PLC의 EtherCAT을 기
반으로 X, Y, Z에 대한 3축 DC 서보모터제어시
스템을 설계하고 Z축에 대한 정밀 제어알고리즘
을 연구해 나갈 계획이다.
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