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요 약

  본 논문에서는 접지면에 역 T형 노치를 넣은 평면형 폴디드 모노폴 안테나를 제안하였다. 제안된 
안테나에서는 대역폭을 늘리기 위하여 내부 패치와 외부 패치의 폭들을 점차 넓히는 방향으로 변화를 
주었고, 그라운드에 가로와 세로 slit의 길이가 비슷하고 폭은 약 2배 정도 차이가 있는 노치를 넣어 
설계 및 모의실험을 하였다.
   

ABSTRACT

  In this paper, we propose the planar folded monopole antenna with an inverted T-shape notch in ground 
plane. The proposed antenna is not only varied to a width of inner and outer patch lines to broaden bandwidth, 
but also it is  inserted to a modified inverted T-shape notch with the same length of horizontal and vertical slit, 
difference of its width is about twice in the ground plane to broaden bandwidth. It is designed and simulated.  
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Ⅰ. 서  론

  최근 이동통신에서 데이터 사용량이 증가함에 
따라 단순히 음성통화만 되는 1세대 이동통신부
터 많은 데이터를 고속으로 통신 가능한 4세대
까지 발전하여 사용자들에게 다양한 데이터 전
송 서비스를 제공할 수 있는 모바일 단말기의 
수요가 급증하고 있다. 이러한 통신 서비스를 위
해서는 예전보다 많은 주파수가 필요하다. 하지
만 모바일 기기 특성상 소형화가 요구되어지고 
모든 방향에서 신호를 송·수신 할 수 있어야 
한다.  그러나, 안테나 크기가 작아짐에 따라 높
은 Q값과 좁은 대역폭과 더불어 초지향성을 갖
는 경향이 있다[1]. 
 본 논문에서는 소형화에 따른 협대역과 초지향
성 경향성을 극복하고 4세대 이동통신을 위한 
안테나를 연구 및 설계하여 모의실험을 통한 결

과를 제시하려 한다. 
  국내에서 사용중인 4세대 이동통신 서비스 단
말기의 사용중인 주파수는 WCDMA(1922.8-2167.
2 MHz), DCS(1710.2-1879.8 MHz), US-PCS(1850.2
-1989.8 MHz), WLAN(2400-2483 MHz), BLUETO
OTH(2402-2480 MHz)이며, LTE(824-884 MHz)를 
수용할 수 있는 안테나를 설계하였다. 
  소형화를 위한 방법으로 PCB를 사용하여 두
께를 줄였다. 또한 모노폴 안테나를 채택하였고 
기하학적 형태로는 폴디드와 나선형, 미앤더 라
인 등 여러 가지 중에 폴디드를 이용하여 높이
를 약 10배정도 줄였다[2].
  대역폭을 늘리기 위하여 여러 가지 기법들이
있지만 본 논문에서는 역 T형 노치를 그라운드
에 넣는 방법을 이용하였다[3][4].
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(a) 그라운드에 노치가 없는 안테나

(b)제안된 안테나 

그림 1. 안테나 구조

Ⅱ. 안테나 구조 및 설계

  그림 1의 (a)는 그라운드에 노치가 없는 안테
나 구조[5]를 변형한 것이며, (b)는 그라운드에 
역 T형 노치가 있는 안테나 구조를 나타내었다. 
  PCB 기판은 두께가 0,4 mm이고 비유전율이 
4.4, 손실 탄젠트는 0.014인 FR-4 기판을 사용하
였다. 안테나 전체 크기는 38×60 mm²이며 방
사 부분의 크기는 38×10 mm²이다. 방사체의 
내부 패치의 길이는 약 19 mm이고 외부 패치의 
길이는 약 88 mm이다.

Ⅲ. 모의 실험 결과

  그림 2는 그라운드에 노치가 없는 안테나의 
반사 손실을 그림 3은 제안된 안테나의 반사 손
실을 비교하여 보여주고 있다.
  저주파 band의 폭의 변화와 두 번째 band에서  
 

         

          
그림 2. 노치가 없는 안테나의 반사 손실   

  그림 3. 제안된 안테나와의 반사 손실 비교

이중 공진에 의해 대역폭이 넓어져 임피던스 대
역폭 비가 3 : 1 이상에서 사용하려는 주파수를 
수용할 수 있게 되었다. 
  그림 4~6는 각각 899 MHz, 1884 MHz, 2430 
MHz에서의 방사 패턴을 보여주고 있다.
  xz 평면에서의 방사 패턴은 등방성에 가까운 
형태를 띄며, yz 평면에서는 8자 형태에 가까운 
방사 패턴을 보여준다.

Ⅳ. 결론

  본 논문에서 제안한 역 T형 노치를 넣은 그라
운드를 갖는 평판형의 폴디드 안테나를 설계하
여 소형화와 광대역화로 임피던스 대역폭 비 3 : 
1 이상에서 4세대 이동통신과 LTE의 주파수를 
모두 수용할 수 있게 되었다.
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(a) x-z 평면

       

  

   
(b) y-z 평면 

그림 4. 899 MHz

(a) x-z 평면
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(b) y-z 평면

그림 5. 1884 MHz

(a) x-z 평면

(b) y-z 평면

그림 6. 2430 MHz
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