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요  약

대부분의 경우 전자전 ES 장비는 수신 H/W가 개발되기 전에 S/W 부분이 구현 완료되는 경우가 

많다. 이 때 H/W가 개발될 때까지 S/W 부분을 시험하여 S/W 알고리즘의 유효성을 검사하는 것이 

중요하다. 이를 위해 신호수집 시스템을 위한 디지털 위협신호 모의가 필요하다. 본 논문에서는 실제 

신호와 유사한 IF 모의 신호를 발생하는 방법을 제안한다.

ABSTRACT

In most EW ES equipment, S/W is developed before H/W development. The important thing 

is the validity of S/W algorithm should be tested before the integration between H/W and S/W. 

For S/W-alone test, the digital threat signal generation for the signal analysis system is needed.   

This paper is proposing the simulated IF signal generation which is similar with the real signal. 
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Ⅰ. 서  론

대부분의 경우 전자전 ES 장비는 수신 H/W가 

개발되기 전에 S/W 부분이 구현 완료되는 경우

가 많다. 이 때 H/W가 개발될 때까지 S/W 부분

을 시험하여 S/W 알고리즘의 유효성을 검사하는 

것이 중요하다. 이를 위해 일반적으로 신호수집 

시스템을 시험하기 위해 위협신호를 모의할 수 

있는 모의기를 별도 개발한다. 본 논문에서는 실

제 신호와 유사한 IQ 모의 신호를 발생하는 방법

을 제안한다.

Ⅱ. 레이더 공식

실제 신호와 유사한 모의 신호를 생성하기 위

해서는 우선적으로 레이더 공식을 알아볼 필요가 

있다. 레이더 공식은 다음과 같다.

그림 1. 레이더 공식

위의 공식에서 R은 송신기와 수신기 간의 거리

를 의미하는데 이를 이용해서 이동하는 위협 신

호를 모의할 수 있다. 또한 주파수를 의미하는 F

값을 이용하여 위협 신호의 주파수에 따라 신호

세기 조절도 가능하다.
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Ⅲ. 인트라펄스 신호 모의

인트라펄스 신호 모의는 다음과 같은 절차로 

이루어진다.

 가) 위협신호제원 입력

 나) 위협과 수신기 배치

 다) 위협 PDW 생성

 라) PDW별 IQ 생성

 마) 수신기로 PDW, IQ 전송

이 때 위협의 PDW는 위협제원의 주파수, PRI, 

PW, 스캔 형태, ERP 값을 이용하여 생성한다. 주

파수는 고정, 어자일, 호핑 등의 변조형태를 가지

고 있고, PRI는 고정, 지터, Dwell&Switch, 스태

거 등의 변조형태를 가지고 있다.

위협의 IQ는 위협제원의 PW, 펄스 내 변조 형

태를 이용하여 생성한다. 펄스 내 변조 형태는 

No Modulation, FSK, PSK, LFM, NLFM 등으로 

구분된다.

FSK 펄스 내 변조의 경우 Code 종류, 단수 및 

주파수 변조 범위, 주기를 입력받아 펄스 내에서 

주기와 단수를 고려하여 주파수 변조 범위만큼 I, 

Q가 변형되도록 모의하였다. PSK 펄스 내 변조

의 경우 Code 종류, 단수 및 주기를 입력받아 펄

스 내에서 주기와 단수를 고려하여 I, Q의 위상

이 변형되도록 모의하였다. LFM 펄스 내 변조의 

경우 +/- 여부, 변조범위, 주기를 입력받아 주기 

내에서 + 또는 - 방향으로 변조범위만큼 주파수 

값을 linear하게 증가 또는 감소시키며 I, Q가 변

형되도록 모의하였다. NFLM 펄스 내 변조의 경

우 2/3차 여부, +/- 여부, 변조범위, 주기를 입력

받아 주기 내에서 + 또는 - 방향으로 변조범위만

큼 주파수 값을 2제곱 또는 3제곱으로 증가 또는 

감소시키며 I, Q가 변형되도록 모의하였다. 아래

는 모의한 FSK, PSK, LFM, NLFM 인트라펄스 

신호의 I, Q 그래프 예제이다.

그림 2. FSK 인트라펄스 신호

그림 3. PSK 인트라펄스 신호

그림 4. LFM 인트라펄스 신호

그림 5. NLFM 인트라펄스 신호

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 신호수집 시스템의 시험을 위해 

모의 인트라펄스 신호를 발생하는 방법을 제안하

였다. 실제 신호와 유사하게 모의하기 위하여 수

신기와 위협의 위치 이동도 고려하는 것이 중요

하다. 향후 모의된 신호와 실제 신호를 비교하여 

본 논문에서 제안한 방식이 유효한지 검증해보아

야 할 것이다.
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