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요  약

 스마트기기가 대중화 되면서 그에 따른 많은 응용프로그램이 개발 되고 있다. 특히, 스마트 폰 
시장에서 높은 점유율을 가지고 있는 안드로이드의 경우 많은 응용 프로그램이 개발되고 있고, 그에 
따라 리소스가 사용 가능한 공간이 충분 함에도 불구하고 응용 프로그램의 서비스 프로세스가 원활
히 돌아가지 않아 응답시간이 지연될 경우가 발생 한다. 본 논문에서는 응용 프로그램의 응답시간이 
지연되는 상황을 분석하고 문제점을 찾아 해결하기 위한 방안을 모색 할 수 있도록 하는 응용프로그

램 서비스에 대한 응답시간을 파악하는 분석도구를 구현하였다.

ABSTRACT

A lot of applications are being developed as a result of popular smart machinery. Especially, Android OS that 
has high market share in smart phone market, applications are being developed and resulted. response time is 
delayed because service process of application do not work well although the space for using resource is 
enough. The purpose of this paper, analysis tool analyze response time of application to grope for an answer to 
the question about delayed response time of application. 
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Ⅰ. 서  론

스마트 기기 사용자의 증가로 인하여 스마트 
기기에 대한 개발이 각광받고 있는 추세이다. 특
히 오픈 소스인 안드로이드 운영체제를 사용하는 
비중은 스마트 기기 시장에서 약70%를 차지하고 
있다. 그에 따라 안드로이드 운영체제에서 사용되
는 응용프로그램개발과 그와 관련한 연구 또한 
증가 하고 있다. 

안드로이드를 활용한 소프트웨어 개발은 플랫
폼 개발과 응용프로그램 개발로 나뉜다. 이 중 개
인이 쉽게 접하고 제작할 수 있는 응용프로그램 
개발은 하드웨어 사양이 충분함에도 불구하고, 제

대로 된 응용프로그램을 만들지 않아 서비스 프
로세스가 원활이 돌아가지 않게 만든다. 예를 들
면, 응용프로그램의 실행 시간이 길어지거나, 응
용프로그램이 제대로 종료 되지 않아 백그라운드
에서 계속해서 돌아가도록 만들어 두어 운영체제
가 실제로 사용할 수 있는 리소스를 줄어들게 만
든다. 이는 사용자가 해당 응용프로그램에 대한 
신뢰성을 잃게 만들고, 불편함을 주게 한다.

따라서 본 논문에서는 해당 문제점을 해결하기 
위한 방한을 모색 할 수 있도록 안드로이드 플랫
폼에서 응용프로그램 서비스를 분석하여 서비스
에 대한 응답시간을 파악하는 분석 도구를 제안 
및 구현하였다.
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Ⅱ. 기존의 응용 프로그램 응답 시간 분석 

방법 및 관련 연구

ⅰ. 응답시간 분석 방법
기존의 응용프로그램 응답시간 분석 방법으로는 
프로그램을 제작하는 응용프로그램 프로그래머가 
응용프로그램을 제작 할 때 각 액티비티 주기마
다 Log를 작성하는 방법과, 이미 제작된 응용프
로그램을 디 컴파일 하여 분석 하고, 분석 된 파
일을 수정하는 방법이 있다. 첫 번째 방법은 프로
그램을 만드는 프로그래머가 직접 넣어 확인 하
는 방법으로, 이 방식은 일반 사용자가 확인 할 
수 있는 방법이 없다. 두 번째 방법으로는, 바이
트 형태의 class파일을 생성할 수 있는 JAVA 소
스로 이루어진 apk파일을 디 컴파일 할 수 있는 
방법이 있으나, 일반 사용자가 쉽게 디 컴파일 할 
수 없다는 점이 있다

ⅱ. 관련 연구 

관련 연구로는 [2],[3],[4]가 있으며, 논문[2]
은 플랫폼을 수정하여 일반 사용자가 손쉽게 사
용 할 수 있는 것은 같으나, 스마트 폰 디버깅이 
목적으로 쓰여진 논문으로 본 논문과의 목적이 
다르다. 논문[3]에서는 Intent를 모니터링 하여 응
용프로그램 설치 전 유해 응용프로그램을 차단 
하는 목적으로 이 역시 본 논문과 목적이 다르다. 
[4]에서는 테스트한 운영체제가 구 버전이고, 액
티비티 주기와 캐시에 따른 응답속도만 체크 한
다. 이는 응용프로그램이 실행될 때의 생명 주기
만 보기 때문에 응용프로그램이 새로운 응용프로
그램을 실행할 때 걸리는 응답시간을 측정하기가 
어렵다.

Ⅲ. 응용 프로그램 응답시간 분석 도구 

제작 시 고려해야 할 사항

(그림 1) Component간 실행 과정

첫 번째로, (그림 1)과 같이 안드로이드는 컴포
넌트간 통신을 할 때 Intent라는 비동기 메시지에 

의해 활성화가 된다[5]. (그림 1)은 A라는 응용프
로그램이 B라는 응용프로그의 컴포넌트를 활성화 
시킬 때 생성되는 Intent의 흐름도 이다. Intent는 
서비스와 액티비티에게 보내지는 메시지를 가지
고 있다. 이를 이용 하여 액티비티간 전환이나 
컴포넌트 활성화를 요청할 때 등 여러 정보를 수
집하기 위해 Intent 모니터링이 필요하다.

두 번째로, 액티비티 간의 응답시간을 수집
하기 위해, 액티비티 주기가 고려 되어야 한다. 
액티비티 생명주기 메소드간에 발생하는 entire 
lifetime이나visible lifetime, foreground lifetime등
을 알아야 정확한 액티비간의 응답시간을 수집 
할 수 있기 때문이다. 

Ⅳ. 구현 및 실험 결과

(그림 2) 구현된 분석 도구 시나리오

3장 (그림 1)에서 살펴 보았던 것처럼 Intent 
모니터링과 액티비티 생명주기 간의 응답시간을 
받아 처리해주는 과정을 분석하고, 해당 클래스를 
수정한다. Intent가 가장 먼저 전달이 되는 
Activity클래스를 보면 각 액티비티가 실행시키기 
위해 사용 된다는 것을 알 수 있다. 그리 하여, 
(그림 2)와 같이getActivityTime() 메소드를 추가하
여 각 액티비티 생명주기 마다 getActivityTime() 
메소드를 호출하고, getActivityTime() 메소드에서 
Intent type과 각 액티비티 생명주기마다 실행되
는 시간을 얻어 온다. 이를 통해 각 생명주기 메
소드 사이에서 발생하는entire lifetime나 visible 
lifetime의 시간 까지 얻어 올 수 있다. 해당 정보
를 얻어 오게 되면, saveDB() 메소드를 사용하여 
정보들을 저장한다. CheckCreateofTable()메소드
는 해당 Database가 제대로 생성 됐는지 확인 하
는 메소드 이다. 저장된 메소드는 sql DB로 저장
되어 정보를 읽어 오는 응용프로그램을 통하여 
볼 수 있다. 

실험을 위해 기존의 있던 안드로이드 플랫
폼을 수정하였다. 수정된 플랫폼에서 각 응용프로
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그램을 실행 하여 액티비티 마다 응답시간을 받
아오는지 실험을 하였다. 해당 플랫폼에 설치된 
응용프로그램을 실행 시키고, 사용을 한 후 새로
운 응용프로그램을 실행 시키거나, 사용 중인 응
용프로그램을 종료 하였다. 이후 DB정보를 읽어
오는 응용프로그램을 제작하여, 실험 결과를 확인 
하였다.

(그림 3) 실험 결과

(그림 3)을 보면 응용프로그램의 응답 시간
을 알아보기 위해 분석 툴을 사용한 결과이다. 첫
번째 그림은 DB가 외부 저장장치에 저장되어 있
음을 알 수 있다. 두 번째 그림은 해당DB를 열어
본 결과 화면이다. 세 번째 그림은 사용자가 쉽게
DB를 읽어 올 수 있도록 응용프로그램을 제작 하
여 확인 한 화면이다. 실행된 응용프로그램 이름, 
Intent 정보, 실행된 시간을 알 수 있다.

Ⅴ. 결론 및 향후 과제

본 논문에서는 지금까지 제안한 모델을 토대
로, 기존의 안드로이드 플랫폼을 수정하여 응답
시간 분석 도구를 구현하였다. 일반 사용자에게 
보다 빠르고 편리한 환경을 제공하기 위해서는 
제작된 응용프로그램의 문제점을 빠르고 정확하
게 찾는 것이 중요하다. 하지만, 기존의 논문은 
한 개의 응용프로그램이 실행 될 때의 생명 주기
만 보기 때문에 컴포넌트가 활성화 되어 액티비
티간 전환을 할 때 걸리는 응답시간을 구하지 않
는다. 이는 결국 자세한 분석이 되지 않음을 의
미하고, 조금 더 정확하게 문제점을 찾기 힘들다
는 것을 의미한다. 그리고 더 나아가 앞서 이야
기한 사용자의 불편함을 만드는 계기가 된다. 이
는 곧 프로그램에 대한 신뢰도를 떨어트리고 해
당 응용프로그램을 기피하게 만들기 때문에, 이
를 해소 하기 위한 응답시간 분석 도구를 구현하
였다.
향후 연구로는 이 연구를 토대로 Intent를 정밀

하게 분석 하여 사용자가 실행하는 응용프로그램
의 정밀한 분석 및 성능 개선을 계획하고 있다.
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