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요  약

본 논문은 모핑을 이용하여 양 쪽 눈 크기가 같지 않을 경우 눈 영역 크기를 보정하는 기법을 제

안한다. 먼저, 입력받은 영상에서 haarcascade를 이용하여 얼굴과 눈을 검출한다. 검출된 눈 모양 중 

한 쪽 눈 영역은 좌우를 반전시킨 후, 이전 단계에서 검출된 눈 모양을 캐니 엣지를 사용하여 눈매

를 뽑아내고 제어선으로 이용하여 두 눈 사이의 대응관계를 설정한다. 그 후, 각각의 눈 영역을 이전 

단계에서 설정한 대응관계에 맞추어 워핑을 한다. 그 후, 두 영상을 합병한다. 합변한 결과 영상을 

두 눈 중 크기가 작은 눈에 적용한다. 이 결과 정면으로 바라보는 얼굴 영상을 테스트 영상으로 실

험한 결과 제안된 시스템은 단순히 눈의 크기만 맞추는 방법보다 더 효율적이라는 것을 증명한다.

ABSTRACT

In this paper, by using the Morphing, if the size of the eyes of both sides are not the same, we propose 

a method to correct the size of eyes area. First, by using the Haar-like feature from a input image that is 

input, to detect the shape of the eyes and face. After inverting the left and right eye region of one of the 

shape of the eyes detected sets the correspondence between the second with a line to control the shape of 

the eyes detected using eyes that is detected with canny edge. in the previous step . To the Warping to 

match the correspondence was then set in the previous step, an area of ​​each eye. Then, I merge the image  

which merged in the eye area is detected from the original image. As a result, a system result of the 

experiment in the test image and face image seen from the front, the proposed, prove to be more efficient 

than a method of keying the size of the eye only.

키워드

Eye Detection, Haarcascade, Morphing, Warping , Canny

Ⅰ. 서  론

사람의 얼굴을 담고 있는 실시간 영상을 보정

하는 목적은 대부분 얼굴 요소의 특징을 검출하

기 위해서이다. 예를 들어 얼굴의 기울기를 보정

한다거나 영상이 너무 밝거나 어두워서 잃어버린 

얼굴 요소들의 정보들을 찾기 위해 전체적인 영

상의 밝기를 보정하는 것들이 많다. 하지만 실시

간 영상으로 할 수 있는 것들이 많아지면서 영상 

자체의 보정뿐만 아니라 영상 안의 객체를 보정

하는 방법들도 필요하다. 즉, 얼굴의 요소의 특징

들을 찾아 그것을 사람들이 원하는 방향으로 보

완하는 것이 필요하다. 그 중 눈의 크기가 서로 

같지 않아 얼굴이 비대칭적인 사람들을 위해 실

시간으로 눈의 크기를 보정하는 것이 필요하다고 

생각한다.

이에 본 논문은 실시간 영상에서 모핑을 이용

하여 눈 영역 서로 다른 크기를 보정하는 방법을 

제안한다. 먼저, 입력받은 영상에서 피부영역을 

검출 한 후 그 영역 내에서 haarcascade를 사용

하여 얼굴과 눈을 순차적으로 검출한다. 검출된 

눈에 캐니 엣지를 이용하여 엣지를 검출하고 그 

중 눈매인 눈의 위의 라인만 남겨놓는다. 각 눈의 

눈매의 4개의 점을 사용한 제어선으로 대응 관계
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(a) 입력 영상 (b) 피부 영역 검출 영상

(c) 관심 영역 (d) 얼굴 검출 영상 

를 기술한다. 이를 눈 영역을 이전 단계에서 설정

한 대응관계에 맞추어 워핑을 한다. 그 후, 두 영

상을 합병하여 두 눈 중 작은 눈에 적용한다.

Ⅱ. 관련 연구

모핑과 워핑은 광고에서 주고 많이 사용되어왔

는데 그 이유는 영상의 형태를 크게 변화시켜 흥

미로운 결과가 나오기 때문이다. 하지만 모핑과 

워핑은 대응 위치를 기술하거나 대응 관계를 기

술해야 하는데 이를 자동으로 하기에는 입력받은 

영상의 객체에 대한 수많은 특징들 때문에 역부

족 이였다. 하지만 [1]에서는 색상 값과 템플릿 

정합 방법으로 얼굴 요소들을 검출하여 스스로 

얼굴 특징점을 추출하여 두 얼굴을 모핑하는 방

법을 제안하였다.

본 논문은 눈의 영역의 크기가 다른 하나의 얼

굴 영상에서 눈의 특징점을 추출하여 두 눈을 자

동으로 모핑하여 눈 영역 크기가 같도록 보완하

는 방법을 제안한다. 

Ⅲ. 본  론
2.1. 얼굴 검출

입력받은 영상에서 얼굴을 검출하기 위하여 

haarcascade를 사용한다. haarcascade를 사용하는 

이유는 haar-like feature를 가지고 있는 것은 반

드시 얼굴에만 존재한다는 보장이 없기 때문이다. 

이와 같은 문제를 해결하기 위해서 다수의 약한 

분류기를 사용하여 판단한다. 이 분류기들을 만장

일치로 통과한다면 얼굴이라고 판단하는 방식이 

haarcascade이다. 

하지만 실시간으로 입력받은 영상 크기에 

harrcascade를 사용하기에 너무 느리기 때문에  

색상정보로 피부로 판단된 영역 중 가장 많은 픽

셀이 분포되어 있는 부분을 관심 영역으로 지정

한 후, 그 영역 내에서 haarcascade를 사용한다. 

피부 영역인지 아닌지를 판단하기 위하여 RGB 3

채널 영상의 각 채널 픽셀 값을 이용한다. 피부 

영역의 각 채널별 픽셀 값의 범위는 균일한 일광 

아래서 식 (1)의 범위를 가지며, 균일하지 않은 

일광 및 조명 아래서 식 (2)의 범위를 가진다[2].

 
max   min  
 

(1)


≤

(2)

식 (1)의   는 입력 영상의 R채널 픽셀 값, 

G채널 픽셀 값, B채널 픽셀 값이다.  

그림 1. 얼굴 검출 과정

2.2. 눈 검출 및 눈매 검출

전 단계에서 검출한 얼굴 영역에 haarcascade

를 사용하여 그림 2와 같이 눈을 검출한다. 검출

된 눈 영역을 그레이 스케일 영상으로 변환한 후, 

캐니 엣지[3]를 이용하여 눈의 엣지 성분을 찾아

낸다. 검출된 눈의 엣지 성분에서 눈매가 되는 위

의 선만을 남겨놓고 모두 제거한다.

그림 2. 얼굴 및 눈 검출 영상

 

(a-1)
 

(a-2)  
 

(a-3)
 

(a-4)  

(b-1)
 

(b-2)
 

(b-3)
 

(b-4)  

그림 3. (a-1), (a-2), (a-3), (a-4)는 

왼쪽 눈 원 영상・그레이 스케일 영상・
캐니 엣지 결과 영상・눈매 검출 영상, 

(b-1), (b-2), (b-3), (b-4)는 오른쪽 눈 원 영상・
그레이 스케일 영상・캐니 엣지 결과 영상・

눈매 검출 영상
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  
       

       

       

       

(3)

(a-1) 프레임 0  (a-2) 결과 영상

(b-1) 프레임 300 (b-2) 결과 영상

(c-1) 프레임 450 (c-2) 결과 영상

  
      

(4)

2.3. 양쪽 눈 대응 관계 기술 및 눈 영역 보정

양쪽 눈 영상을 모핑을 하기 위해서는 먼저 두 

영상의 대응 관계를 기술해야 한다. 제어선으로 

두 영상의 대응 관계를 기술하는데, 이는 전 단계

에서 검출하였던 눈매를 사용한다. 그림 4와 같이 

각 눈매 위에 3개의 제어선으로 대응 관계를 기

술한다. 먼저, 눈매에서 제일 바깥쪽에 있는 부분

의 점(그림 3의 A, A')과 눈매에서 제일 안쪽에 

있는 부분의 점(그림 3의 D, D') 사이의 거리(그

림 3의  )를 이용하여 4개의 점을 정의

한다. A와 D에서 의 1/3되는 지점을 각각 

점 B와 C를 정의한다. A‘와 D‘에서  의 1/3

되는 지점을 각각 점 B’와 C‘를 정의한다. 이 4개

의 점들을 근접한 점과 연결하면 그림 4의 빨간 

선과 같다. 

그림 4. 양쪽 눈의 대응 관계 기술 방법 

(a) 원 영상

 

(b) 양쪽 눈 대응 관계

 

그림 5. 양쪽 눈 대응 관계

기술한 대응 관계를 사용하여 중간 프레임을 

생성할 수 있다. 중간 프레임은 식 (3)과 같다. 

식 (3)의 는 가중치로 현재 프레임의 순서인 

에서 생성할 전체 프레임 수인 을 나눈 수이

다.   는 중간 프레임의 제어선이고 이

는 왼쪽 눈 영상(혹은 오른쪽 눈 영상)의 제어선

인   과 오른쪽 눈 영상(혹은 왼쪽 눈 

영상)의 제어선인   의 좌표값을 이용

하여 나타낼 수 있다. 

(a-1)
 

(a-2)  
 

(a-3)  
 

(a-4)  
그림 6. 양쪽 눈의 제어선 및 중간프레임 제어선 

(a-1), (a-2)는 오른쪽 눈 원 영상과 제어선・
(a-3), (a-4)는 왼쪽 눈 원 영상과 제어선

중간 프레임에 따라 각 영상을 워핑한 후, 식 

(4)와 같이 가중치를 이용한 픽셀 덧셈 연산을 이

용하여 합병하여 서로 비대칭이던 눈 영역을 보

정할 수 있다. 그 후 합병한 결과 눈 영상은 두 

눈 중 크기가 작은 눈에 적용한다.

 

식 (4)의 는 식(3)과 동일하다.  와 

 는 워핑된 두 영상에서의 픽셀의 값

이고 는 합병된 두 영상에서의 픽셀

의 값이다. 

Ⅳ. 실험 결과

그림 8은 제안된 방법을 적용한 결과이다. 
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(d-1) 프레임 450 (d-2) 결과 영상

(e-1) 프레임 600  (e-2) 결과 영상

(f-1) 프레임 750   (f-2) 결과 영상  

(g-1) 프레임 900  (g-2) 결과 영상  

(h-1) 프레임 900 (h-2) 결과 영상

그림 7. 시뮬레이션
 

본 실험에 사용된 동영상은 조명이 형광등인 

실내 환경에서 직접 촬영되었다. 

그림 7의 (a-1), (b-1), (c-1), (d-1), (e-1), (f-1), 

(g-1), (h-1)는 실시간 영상에서 얼굴과 눈, 대응 

관계를 검출한 영상이다. 그리고 (a-2), (b-2), 

(c-2), (d-2), (e-2), (f-2), (g-2), (h-2) 는 제인한 방

법을 사용하여 눈 영역의 크기를 보정한 결과 영

상이다. 두 영상을 비교해서 보면 한 쪽보다 작은 

눈이 옆의 눈과 흡사한 크기로 보정되었음을 확

인할 수 있다. 하지만 (g-1)과 같이 얼굴이 한 쪽

으로 심하게 기울여 진 경우 얼굴이 제대로 인식

이 되지 않아 제안한 방법이 적용이 되지 않는 

것을 확인할 수 있다. 그리고 (f-1)과 같이 얼굴이 

옆모습으로 나온 경우 화면에서 거리가 먼 눈이 

인식이 되지 않아 제안한 방법이 적용이 되지 않

는 것을 확인할 수 있다. 

Ⅴ. 결론

본 논문은 실시간 영상에서 모핑을 이용하여  

서로 다른 크기의 눈 영역을 같게 보정하는 방법

을 제안한다. 먼저, 입력받은 영상에서 RGB영상

을 각 채널별로 나누어 그 영역이 피부색인지 아

닌지를 판단한 후, 피부라고 판단된 영역 내에서 

haarcascade를 사용하여 얼굴과 눈을 검출한다. 

눈매를 검출하기 위해 검출된 눈에 캐니 엣지로 

엣지를 검출하고 그 중 눈매인 눈의 위의 라인만 

남겨놓는다. 그 후, 검출된 눈매의 4개의 점을 사

용한 제어선으로 대응 관계를 기술한다. 눈매 영

역을 이전 단계에서 설정한 대응관계를 이용하여 

중간프레임을 생성한 후, 그에 맞게 워핑을 한다. 

그 후, 두 영상을 가중치를 이용하여 합병하고 두 

눈 중 크기가 작은 눈에 적용한다. 하지만 제안된 

방법만으로 얼굴의 기울임이 심하거나 얼굴이 정

면이 아닐 경우 제안한 방법만으로는 눈을 보정

하기에는 부족함이 있다. 이런 점을 보완하기 위

해 여러 가지 제약 조건에 강경한 얼굴 및 눈 검

출 기법을 연구해야 한다.
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