
한국정밀공학회 2013 년도 춘계학술대회논문집  

 

 
1. 서론 

 
최근 지속 가능한 발전에 대한 관심이 

증대되어 다양한 신재생에너지의 수확 및 
친환경 발전 방법들이 연구되고 있다. 그 중 
압전성을 가진 물질을 이용하여 기계적인 
변형력에 의한 에너지를 전기적인 에너지로 
변환해주는 발전기 역시 많은 관심을 받고 
있는데 최근에는 여기에 더하여 가볍고 
유연하여 다양한 분야에 발전기 및 센서로 
적용할 수 있는 에너지 변환 장치의 제작에 
대한 연구가 많이 이루어져 왔다. 압전성을 
가진 폴리머인 Polyvinylidene fluoride (PVDF)를 
이용하거나[1],[2], ZnO 나노 와이어를 이용하는 
방법[3],[4], Lead zirconate titanate (PZT) 나노 
구조를 이용한 제작 방법[5],[6], BaTiO3 입자와 
폴리머 복합재를 제작하는 방법[7] 등이 
소개되어 왔다. 

이 연구에서는 강한 압전성을 가진 BaTiO3 
입자와 우수한 기계적 성질을 가진 
탄성중합체인 Polyethere block amide (PEBA)의 
복합재를 이용하여 유연 압전성 발전기를 
제작하고 평가하였다. PEBA 는 높은 탄성 
한계와 피로파괴 강도, 저온 환경 및 다양한 
화학물질에 대한 저항성 등의 우수한 성질을 
갖는 물질이다[8]. 이러한 PEBA 에 BaTiO3 
입자를 분산시켜 압전성 유연 복합재를 
제작하였다. 높은 강도와 탄성을 함께 가진 
PEBA 안에 BaTiO3 입자가 분산되어 
유연하면서도 외부에서 가해지는 기계적인 
에너지가 BaTiO3 입자에 잘 전달이 될 수 

있으며, 강한 힘이 작용하여도 파괴되지 
않기에 강한 전기적 에너지를 만들수 있으며, 
좋지 않은 환경 조건에서도 견딜 수 있다는 
다차원적인 장점을 가지고 있다. 이러한 
복합재를 이용하여 압전성 에너지 하베스팅 
장치를 제작하였으며 제작한 에너지 하베스팅 
장치를 평가하기 위하여 출력 전압 및 전류를 
측정하였다. 

 
2. 제작 및 실험 방법 

 
BaTiO3 와 PEBA 복합재는 기계적인 

방법으로 혼합되었다. 140˚C 의 온도로 
PEBA 를 가열하여 이를 액체상태로 만든 후 
3μm 이하의 크기를 갖는 BaTiO3 입자를 
PEBA 에 무게비 1:9 로 혼합하여 기계적으로 
저어 분산되도록 하였다. 
기판 및 전극은 ITO-PET 기판에 백금 및 

금을 코팅하여 제작하였으며 제작된 복합재와 
기판을 위의 Fig 1 과 같이 140˚C 의 온도에서 
접착시켜 에너지 하베스팅 장치를 완성하였다. 
제작된 에너지 하베스팅 장치의 평가를 위하여 
에너지 하베스팅 장치에 힘을 가해 굽혀지도록 
하여 출력 전압과 전류를 측정하였다. 

Fig 1 Schematic diagram of energy harvester 
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Fig 2 Fabricated BaTiO3-PEBA composite 
 

Fig 3 Voltage measurement result of energy harvester 
 

Fig 4 Schematic diagram of energy harvester 
 

3. 제작 및 실험 결과 
 

제작된 BaTiO3 와 PEBA 의 복합재는 아래 
Fig 2 에 나타나있다. 크기 15mm x 15mm x 
1mm 의 BaTiO3 - PEBA 복합재로 위의 Fig 1 와 
같은 에너지 하베스팅 장치를 제작하여 압력을 
가하였을 때 전압 수준과 전류를 측정하였으며, 
그 결과는 Fig 3 과 Fig 4 에 잘 나타나 있다. 
압력이 가해져 장치가 휘어질 때와 풀어질 때 
각각 반대 방향으로 전압과 전류가 생성되어 
양의 방향과 음의 방향의 반복적인 피크 
모양의 전류가 생성됨을 확인할 수 있다. 

 
4. 결론 

 
이 연구에서는 압전성을 가진 BaTiO3 입자와 

우수한 성질을 가진 탄성중합체인 PEBA 의 
복합재를 이용하여 유연 에너지 하베스팅 
장치를 제작하고 평가하였다. 유연 에너지 
하베스팅 장치는 간단한 방법으로 성공적으로 
제작되었으며 작은 부피로 1.5V, 100nA 이상의 
전압과 전류를 생성하는데 성공하였다. 
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