
한국정밀공학회 2013년도 춘계학술대회논문집

액상세포의 세포학적 자동 진단을 위한 영상 처리 
알고리즘에 대한 연구

Image processing study for Cytological automatic diagnosis 
algorithm of liquid cell

*오한영 1, 김성현 2, #김동욱 2,3, 김현창 4

*H. Y. Oh1, S. H. Kim2 ,  #D. W. Kim(biomed@jbnu.ac.kr)2,3 , H. C. Kim4

1전북대학교 헬스케어공학과, 2전북대학교 공과대학 바이오메디컬공학부,
3전북대학교 고령친화복지기기연구센터, 4(주)패스텍

Key words : Cytology,  Image Processing, cell diagnostic, cervical cancer

1. 서론

2012년에 발표된 중앙 암 등록본부 자료에 따르

면 2010년까지 암 발생률은 인구 10만 명당 405.1명
에 이르며, 연도별 암 발생자수 추이를 보면, 2000년 

대비 남자는 약 4만 5천여명, 여자는 5만 5천여명이 

증가하였는데, 성별에 따라 남성은 위암이 발생율

이 19.6%로 가장 높게 나타났으며, 여성의 경우에

는 갑상선 암이 30.1%로 높게 나타났다[1].
암의 발병 환자의 수가 증가함에 따라서 암 수검

자수는 매년 증가하고 있지만 50%에 못미치는 수

준으로, 암 검진에 있어서 조기 검진의 유용성에 

대한 인식이 부족한 실정이다.
이러한 암의 조기검진은 암의 5년 생존율을 높이

는데 중요하며, 조기검진을 위해서는 쉬운검사방

법과 부작용이 없어야 하는데 이러한 검진은 세포

를 통해 가능하다.

세포검사는 세포의 일부분만으로 질환의 양성 

및 악성을 판정할 수 있다는 장점으로 많은 병원에

서 세포검사방법을 도입하여 진단을 실시하고 있

고 이러한 세포검사방법을 효율적으로 사용하기 

위해 세포검사 방법의 고도화에 많은 노력을 기울

이고 있다.

세포단위에서의 암 진단이 가능해짐에 따라 세

포검사를 통한 조기검진 수검율이 증가 추세에 

있으며, 그 중 여성에게서 발생하는 자궁경부암 

같은 경우 연간 약 3백만 건의 검사가 시행되고 

있다.

자궁경부암은 장기간에 걸친 전구 병변을 거쳐 

침윤암으로 진행하며 효과적인 선별검사 방법으

로 예방이 가능한 질환이다[2].

자궁경부암에 적용할 수 있는 효과적인 선별검

사 방법인 세포검사의 방법으로는 고식적인 세포

도말검사와 현재 검사영역이 확대되고 있는 액상

세포검사법이 교차로 시행되고 있다.

고식적 세포도말검사의 단점이 지향된 액상세

포 검사법은 자궁경부암 뿐만 아니라 갑상선, 폐, 

체액에 이르기까지 다양한 암의 조기진단에 사용

되고 있지만, 액상세포 검사가 수기적으로 이루어 

지고 있는 부분으로 인하여 검사 인력의 효율적인 

편성이 어렵다.

이러한 단점을 극복하고자 선행 연구를 통해 

액상세포 슬라이드를 자동으로 도말 할 수 있는 

액상세포 도말장치에 대한 연구가 진행되었다. 

하지만 여전히 도말된 세포의 진단을 위한 판독에 

있어서 세포 병리사가 육안으로 확인하여 세포의 

세포학적 진단을 실시하고 있어 비효율적이며 진

단에 많은 시간이 소요된다.

따라서 본 연구에서는 최적의 환경에서 제작된 

슬라이드를 바탕으로 자궁경부 세포의 세포학적 

진단 기준이 되는 세포질 영역을 자동으로 detect-

ing 하여 진단할 수 있도록 하는 영상처리 알고리즘

을 개발하고자 한다.

2.  연구방법 

본 연구에서 사용된 세포 이미지는 RGB true 
컬러로 400배의 배율에서 촬영 후 이미지 전처리 

과정이 완료된 세포 이미지 5예를 사용하였다. 400
배율로 촬영된 이미지를 사용한 이유는 액상세포 

검사에서 진단에 있어 세포 상태를 확인하게 최적

의 배율로 사용되고 있기 때문에 400배율로 촬영된 

이미지를 사용하였다. 전처리 과정이 완료된 세포 

이미지는 Mathworks사의 Matlab을 이용하여 세포
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학적 진단 알고리즘을 구현하였고, 진단 알고리즘 

과정은 그림 1과 같이 구현하였다. 

Fig 1. 이미지 처리 알고리즘 Flowchart
이미지 전 처리가 완료된 gray scale의 이미지는 

이미지의 threshold를 통해 이미지의 morphology를 

생성하여 이미지를 이진화시켜 마스크를 통해 세

포질의 영역을 분리하여 detecting 하도록 하는 알

고리즘을 구현하였다.
3. 실험 결과 및 고찰

본 연구에서는 자궁경부의 조기진단을 위한 진

단 알고리즘 구현을 위해 세포 이미지를 영상처리

를 구현하고자 하였다. 그 결과는 그림2와 같이 

본 연구에서 사용된 세포 이미지에서 세포질을 

detecting 하는데 성공하였다.

Fig 2. 세포질 detecting 결과

세포질 영역이 명확하게 떨어져 있는 경우에는 

세포질 영역의 detecting이 잘 이루어진 반면에 세

포질간의 중첩이 된 세포에서는 하나의 큰 세포질

로 detecting을 하였다. 
 

4. 결론

본 연구에서는 자궁경부의 조기진단을 위한 진

단 알고리즘 구현에 대한 것으로, 세포 이미지에서 

세포질이 명확하게 떨어져 있는 individual한 세포

에 대해서는 세포질 영역을 detecting 하는데 성공

하였지만, 중첩된 세포질의 경우에는 하나의 큰 

영역으로 detecting 하는 경향을 보였다. 향후에는 

이러한 중첩된 이미지의 detecting 능력을 높이고, 
세포학적 진단 기준에 따라 액상세포의 자동 진단 

알고리즘을 구현할 것이다.
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