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1. 서론

진동스크린은 재료 분리를 위해 사용하는 대규

모 광산 장비의 일종이다. 이것은 석탄 드레싱, 
광산, 발전소, 건설 사업, 경공업 물자의 분류를 

위한 능률적으로 선별하는 기계이다. 
유한요소해석 방법을 사용하면 스크린의 강도

와 강성 및 스트레스 분포의 위치를 파악하고 보완

하는데 있어 매우 효과적인 해결의 시뮬레이션을 

제공해 준다. 
3D CAD CATIA s/w에서 진동스크린의 모형을 

모델링한 후 유한 요소 ANSYS CAE s/w에 도입시

켜 해석함으로써 그 해답을 구현할 수 있다.
본 논문에서는 진동스크린의 응력을 파트별로 

구분하기 위하여 9군데 파트로 분류하여 스트레스

의 위치를 상세하게 파악 할 수 있도록 구성하였으

며, 또한 대칭 구조를 이용하여 진동스크린의 정역

학 및 고유 특성에 대하여 파라메트릭 모델링의 

방식으로 분석하고 계산하여 진동스크린의 설계 

및 개선을 위한 이론적 근거를 제공하였으며, 진동

스크린의 동적 반응 계산과 구조의 최적화 설계를 

위한 기초자료를 제공하고자 한다.

2. 진동스크린의 유한 요소 모델

2.1 가진력 이론

상단에 위치한 원심력을 가진으로 사용한 기구

로써, 가진력()의 수식은 다음과 같다.
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2.2 주요 명칭 및 스크린 크기

Fig. 1과 같이 진동스크린을 크게 9개 부위로 

분류하여 해석을 진행하였다. 

Fig. 1 Modeling of vibrating screen

진동스크린 외형 사이즈와 ANSYS 전처리 입력 

데이터는 다음과 같다.

Table 1 Material properties of vibrating screen parts

 Definition

 Physics type  Structural
 Unit system  Metric( mm, kg, N, s) degrees rad/s Celsius

 Density
 Young's
 modulus
 [MPa]

 Poisson's
 Ratio

Yield stress
[MPa]

 7.85e-006
 kg mm^-3  2.e+005  0.3 250

 Length X, Y, Z  9845.7mm×6929.1mm×3948mm

2.3 유한 요소 해석 결과

 가. 모달 해석

모드 형상은 1~10차 모드로 설정하였으며, 그  

데이터 결과는 아래와 같이 거동되었다. 
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Table 2 Comparisons of measured roughness data
 Model total deformation

 Number  1  2  3  4  5
 Frequen-
 cy(Hz)  11.98  17.236  21.202  22.472  24.371

 Effective
 mass

 Z,
 ROT-Z  ROT-Z  ROT-Z  X  Z

 Number 6 7 8 9 10
 Frequen-
 cy (Hz)  26.473  28.751  29.201  37.201  37.385

 Effective
 mass

 Z, ROT
 (X, Y, Z)

 Y,
 ROT Y

 Z,
 ROT Z

 X,
 ROT X

 X,
 ROT X

모달 해석에서 얻은 10개 모드의 고유진동수를 

전체 영역에 대해서 공진 발생 주파수를 얻었다.  

Fig. 2 Resonance graph 

Table 3 Equivalent stress data   

 Analysis settings options
 Magnitude 98000N (1ton)

 Range minimum  0.0 Hz
 Range maximum  40.0 Hz
 Solution intervals  80 

 Reported frequency  22.5 Hz
 Definition

 Type
 1.Total 
 deform-

 ation

 Equivalent (von-Mises) stress

 Object
 name

 2.Side 
 plate

 3.Up
 bracket

 4.Down 
 bracket

 5.Deck 
 frame 1
 (Top)

 Nodes
 (Eleme-

 nts)
 401097

 (122026)
 94229

 (13402)
 3416

 (1660)
 3746

 (1851)
 41847

 (20933)

 Maxim-
um(MPa)

 4.816
 mm  52.382  102.23  42.973  45.841

 Definition
 Type  Equivalent (von-Mises) stress

 Object
 name

 6.Deck 
 frame 2

 7.Deck 
 frame 3

 8.Cross 
 beam

 9.Reinf-
 orcing  

 channel  

10.Whole  
 compo-
 sition

 Nodes
 (Eleme-

 nts)
 39872

 (20269)
 39872

 (20269)
 21798

 (11200)
 5881

 (1388)
 401097

 (122026)

 Maxim-
um(MPa)  29.578  26.259  32.766  47.636  102.23

 

              
                                         

  

 

Fig. 3 10.Whole-body composition
equivalent stress distribution

가진 주파수를 범위를 1~40Hz으로 설정하였으며, 
가진 주파수 증가 개수는 80등분으로 0에서 0.5Hz
씩 증가하게 되며 해석을 수행하게 된다.    
그리고 가진력은 98000N(1ton)을 크로스 빔 상단에

서 가하였다.                          
Table 3은 공진 발생 주파수 22.5Hz를 각각의 단계 

1~10가지 명칭에 입력하여 등가응력(equivalent 
stress)의 최대 응력 분위를 찾아내었으며, 전체 몸

통에 대하여 응력 분포 최대응력치가 102.23 MPa
로 허용 안전설계 범위임을 Fig. 3에 나타냈다.

3. 결론

진동에 대한 모달 해석과 정적분석을 통해 스크

린의 고유주파수와 공진에 대한 응력의 분포를 

구해 봄으로써 진동스크린의 구조개선과 역학 분

석을 위한 근거를 제시하여 최적화설계를 위한 

조건을 파악하였으며, 안전설계에 반영하였다.
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