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1. 서론

본 논문은 수식을 통하여 트로코이드 곡선을 

확인하고 이 곡선을 이용하여 만든 제로터 펌프의 

로터를  SolidWorks®를 통해 설계하고 나온 자료값

을 AMESim®을 통해 유압모델링을 한다. 이후 내부 

유동해석을 통해 유동에 영향을 미치는 인자를 

분석하는 연구를 한다.

2. Solidworks®를 통한 내부 형상 설계

Fig. 1 Operation of trochoid pump

그림 Fig. 1을 보게 되면 Solidwork®를 통한 모델

링으로 펌프의 구동 모습을 나타내 보았다. 
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식 (1)을 통해 각속도와 거리에 따라서 펌프의 
송출량을 확인 할 수 있다. 이 송출량은 식(2)와 
같이 부피를 각으로 미분한 결과인데 이 부피가 
높이와 각에 따른 면적으로 나타나게 된다. 결국 
내부로터와 외부로터의 회전에 따른 내부면적이 
일정하기 때문에 높이의 변화로 송출량이 정해지
게 된다. 각속도를 조절하기 위해서는 식 (3)을 

통해 로터 잇수의 비는 각속도의 비와 같기 때문에 
이식을 통해서 각속도를 조절하여 최종적으로 송
출량을 정하게 된다.

  

Fig. 2 Flow modeling using SoildWorks®

Fig. 2 에서와 같이 CAD적인 방법을 통해 모델링

을 하여 눈으로 쉽게 확인 할 수 있다. 내부로터와 

내부로터가 회전함으로 input과 output이 동시에 

이루어지는데 여기서 나온 자료 값을 통해 유압전

문 해석 프로그램인 AMESim®을 사용하여 유동변

화를 확인해본다.  

3. AMESim®을 통한 유동해석

Fig. 3 Hydraulic circuit modeling of trochoid pump us-
ing AMESim®

트로코이드 펌프구조의 유압모델링 한 것이 Fig. 
3 이다. Fig. 3 을 보게 되면 앞서 SolidWorks®를 
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통해 나온 자료 값을 입력에 넣어 나오는 출구의 

값을 확인하고 출구의 유량변화를 통해 영향을 

주는 인자를 찾아가는 방법을 사용하였다.

Fig. 4 Flow loss occurred at back-flow

 펌프가 고속 회전을 하면 공동현상이 생기게 

되는데 이 현상으로 생기는 역류를 Fig. 4 로 확인하

였다. 송출 직전의 큰 압력이 상승하는 것을 볼 

수 있는데 압력상승이후 현상으로 인해 역류가 

생겨 유량 손실이 발생하게 된다. 이 역류로 인한 

유량손실을 줄이기 위해서 출구 쪽의 각도변화를 

주어 유량 손실을 줄여나가고자 한다.

 

Fig. 5 Flow rate according to discharging angle of outlet

출구 쪽의 각도를 변화시켜서 나온 유량변화를 

Fig. 5로 확인하였다. 각도를 1°씩 변화를 주어 생기

는 유량변화를 통한 역류를 볼 수 있었다. 4~5°사이

에 역류가 발생이 최소가 되며, 유량도 소폭 상승하

였다. 지금까지는 구조적인 형상을 통해 유량변화

를 확인하였다. 

Fig. 6 Graph of outlet pressure according to variation of 
viscosity

Fig. 7 Graph of outlet pressure according to variation of 
viscosity

유량변화에 영향을 미치는 것은 구조적인 형상 

외에도 많은 인자들이 있는데 그중 점성도를 통한 

유량변화를 확인하였다. 점성의 변화에 따른 유동

을 송출량과 압력에 대한 그래프를 Fig. 6 으로, 
시간에 따른 압력의 그래프를 Fig. 7로 나타내었다. 
그래프를 확인하면 점성이 클수록 유량변화차이

가 크다는 것을 확인할 수 있다. 점성을 최소로 

할수록 유동에는 효과가 좋지만 점성이 작을 경우

에는 작동유로써 특성의 효과를 낼 수 없기 때문에 

온도에 따른 작동유를 고를 수 있도록 도움을 준다.

4. 결론

본 논문에서는 윤활펌프인 제로터 펌프의 구성

을 다룬 연구로 SolidWorks®를 통한 설계해석을 

다루고 나온 자료 값을 통해 유압전문해석프로그

램인 AMESim®을 통해 자세한 유동현상을 확인하

여 윤활펌프의 효율을 높일 방법을 연구하였다. 

후기

본 논문은 “ 연비 및 운전 편의성 향상을 위한 

고마력용 Multi-Step Transmission 개발 ” 과제수행 

연구에 의한 것입니다.
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