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1. 서론 
 

건설 기술의 발달에 따라 전세계적으로 

고층 건물이 증가하는 추세이다. 이와 더불어 

건물 외벽의 도장 기술도 급속하게 발전하고 

있다. 하지만 국내에서 수행되는 건물 외벽의 

도장 작업은 여전히 인력에 의존하는 매우 

위험한 작업이다. 도장 작업자는 건물의 

상부에서 하부로 하강하며 작업을 수행하며, 

로프를 이용하여 진자 운동과 같이 건물 

외벽을 좌우로 움직이며 분사용 스프레이 건과 

페인트 롤러를 사용하여 도장 작업을 수행하고 

있는 실정이다. 이와 같은 인력 중심의 도장 

작업으로 인한 생산성 및 도장 품질의 저하가 

가장 큰 문제점으로 파악되었다.  

본 연구에서는 곤돌라 시스템의 플랫폼에 

장착되어 건물 외벽을 일정한 속도로 하강 

이동하며 작업을 수행할 수 있는 도장장치를 

기안하고 페인트 분사 실험을 수행하였다. 

 

2. 도장장치 기안 및 제작 
 

건물 외벽의 도장 작업을 분석한 결과를 

바탕으로 자동 도장장치를 기안하였다.  

기안된 일렬분사형 도장장치는 곤돌라 

플랫폼에 장탈착이 가능하도록 기안되었고, 

곤돌라의 등속 하강 이동에 따라 외벽의 도장 

작업을 수행할 수 있도록 설계되었다. 기안된 

도장장치는 곤돌라의 크기에 맞춰 다양한 

크기로 적용이 가능하며 바람과 같이 외부에서 

작용하는 불안정한 요소에 대해 능동적으로 

대응할 수 있다는 장점을 갖는다. 

Fig. 1 에 이번 연구에서 기안된 일렬분사형 

건물 외벽 도장장치를 도시하였다. 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 General design of painting device 

 

기안된 도장장치는 메인 프레임, 직선 구동 

가이드, 구동용 서보 모터, 페인트 분사용 노즐, 

페인트 분진 커버 및 분사시스템으로 구성되어 

있다. 메인 프레임의 옆면에 장착된 서보 

모터가 구동하면 직선 구동 가이드 및 TM 

Screw 의 동작에 의해 일렬로 장착된 노즐이 

좌우로 이동이 가능하도록 기안되었으며, 

페인트 분사 시 노즐의 개별 제어가 가능하다. 

일렬로 배치된 분사용 노즐의 도장 가능 폭은 

1,700 mm 이다. Fig. 2 에 이번 연구에서 

제작되어 곤돌라 플랫폼에 장착된 일렬분사형 

건물 외벽 도장장치를 도시하였다. 

Fig. 2 General view of painting device 
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Fig.2 에 도시된 것 같이 다수의 페인트 

분사용 노즐이 메인 프레임의 이동부에 일렬로 

배치되었다. 이와 같이 일렬로 배치된 분사 

노즐로 도장 작업을 수행할 경우 넓은 면적의 

외벽을 한번에 작업할 수 있다는 장점을 

가진다. 또한 페인트 분사용 스프레이 건의 

개수를 감소시키면 좁은 면적을 작업할 수 

있어 도장 작업의 다양성을 높일 수 있을 

것으로 판단된다. 

 

3. 페인트 분사 실험 
 

제작된 건물 외벽 도장장치의 성능을 

알아보기 위해 페인트 분사실험을 수행하였다. 

실험에는 KSM 6010 1 종 2 급 수성 페인트를 

사용하였고, 페인트 분사 노즐의 팁은 자동 

분사용 평팁 619 계열을 사용하였다. 분사 

실험에 사용된 노즐 팁의 이론상 도장 폭은 

분사압력 100 kgf/cm2 에서 300 mm이다.  

페인트 분사 성능실험에는 건물의 외벽을 

대신하여 고정시킨 합판을 사용하였다. 노즐의 

분사 압력을 달리하여 페인트를 분사시키고 

각각의 도장 폭과 도장 품질을 알아보았다. 

또한 단독 또는 다수 노즐에 대한 도장 상태를 

비교하였다. Fig. 3 에 페인트 분사 실험에 

사용된 도장장치를 도시하였다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Paint spraying of painting devices 

 

페인트 분사 압력을 60, 80, 100 kgf/cm2으로 

변화시키며 단독 분사 노즐과 다수 분사 

노즐의 도장 상태를 비교하였다.  

Table 1 에 분사 압력에 따른 도장 상태를 

도시하였다.  

Table 1 State of the painting at various injection 
pressures 

Injection 

pressure 

Individual 

nozzles 

Large number 

of nozzles 

60 kgf/cm2   

80 kgf/cm2   

100 kgf/cm2   

 

실험 결과, 분사 압력에 상관없이 도장의 

폭은 일정하였으나, 분사 압력이 낮을 경우 

도장면의 끝단이 끊어지는 현상과 페인트의 

흘러내림이 나타났다. 향후 페인트 분사압과 

점도 사이의 상관 관계를 알아보기 위한 

추가적인 실험을 수행할 예정이다. 

 

4. 결론 
 

본 연구에서는 건물 외벽 도장 작업의 

무인화가 가능한 도장장치를 기안하고 

시제품을 제작하여, 압력에 따른 페인트 분사 

실험을 수행하였다. 향후 곤돌라형 이동 

메커니즘과 연계하여 실제 건물의 적용을 통해 

도장장치의 신뢰성 확보를 위한 연구를 

지속적으로 수행할 예정이다. 
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