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1. 서론서론서론서론 
 

최근 모바일용 액정 디스플레이(Liquid 

Crystal Display, LCD) 시장이 급격하게 성장 

하면서 시야각, 휘도, 전력소모 특성이 점점 

중요해 지고 있다. LCD 는 액정 모드에 따라 

그 특성이 크게 달라지는데, 그 중 새로운 

액정 구동 방법 기술은 광시야각 및 높은 

투과율 구현이 가능하기 때문에 모바일 

디스플레이에 적용되고 있다. 하지만 새로운 

액정모드 디스플레이의 경우 전극의 피치 및 

최소 선폭(critical dimension, CD)의 균일도에 

따른 휘도 변화가 다른 액정 모드에 비해 크게 

나타나기 때문에 기존의 노광 공정 조건에서는 

휘도 차이에 의한 얼룩 불량이 심하게 

나타난다. 노광 공정은 PR(Photo Resister)로 

도포 된 기판 위에 UV 광을 마스크를 

이용하여 선택적으로 조사해서 현상을 통해 

패턴을 만드는 공정으로, 패턴 및 CD 

균일도는 UV 광원과 PR, 스테이지 환경등에 

따라 달라진다. 본 논문에서는 새로운 액정 

모드 LCD 의 CD 균일도를 높이고 휘도 

얼룩을 줄이기 위하여 노광 공정을 최적화 

하는 방안을 제시한다. 

Fig 1. (a) Luminance difference caused by low CD 

uniformity. The cross-line shape pattern matches to 

the location of 구조물 on stage.  (b) Normalized 

transmission with various widths of electrode pattern. 

 

2. 불량불량불량불량 원인원인원인원인 분석분석분석분석 
 

Figure 1(a)는 기존의 노광 조건으로 제작한 

새로운 LCD 의 휘도 검사 결과이다. LCD 의 

중앙 부분에 십자 모양으로 주변부보다 밝게 

시인되는 얼룩이 보이는데, 이는 UV 노광기 

스테이지에 있는 구조물의 형태와 일치 했다. 

이는 스테이지와 구조물 사이에 UV 반사율이 

달라져서 PR 에 조사되는 UV 양에 차이가 

생겨 패턴의 CD 가 달라지기 때문에 

발생되는데, 이러한 CD 차이는 Figure 1(b) 

에서와 같이 패널의 투과율에 영향을 주어 

휘도 얼룩을 유발하게 된다. 기존에 생산하던  
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Fig 2. The CD differences between stage and object 

area. The D stage had small CD difference. 

Fig 3. The CD difference with different UV source. 

 

다른 액정 모드 제품들의 경우, CD 균일도와 

휘도간의 의존성이 작아서 얼룩 불량이 

발생하지 않았기 때문에 노광기의 스테이지와 

구조물은 중요한 요소가 아니었지만 새로운 

모드는 휘도 불량을 줄이기 위해서 그 재질 및 

색깔을 개선할 필요가 있다.  

 

3. 실험실험실험실험 결과결과결과결과 및및및및 토의토의토의토의 
 

본 논문에서는 CD 균일도를 높이기 위하여 

노광기 스테이지를 교체해 보았다. 또한 

스테이지도 D 및 E 를 적용하여 실험을 

진행하였다. 그리고 노광에 사용되는 광원을 F 

광원 이나 G 광원을 사용하여 CD 에 미치는 

영향을 알아보았다.  

Figure 2 는 D 스테이지를 적용하였을 때, 

구조물이 위치한 영역과 스테이지 영역의 CD 

차이를 나타낸다. D 보다 E 스테이지를 

적용하였을 때, CD 차이가 줄어 들었는데, 

이는 E 스테이지가 구조물과 비슷한 반사율을 

나타내기 때문이다.  

E 스테이지를 적용하고 노광에 사용되는 

광원을 조절하여 CD 차이를 측정해 보았다. 

Figure 3 에서와 같이 F 광원을 사용했을 

때보다 G 광원을 사용했을 때 CD 차이가 

작게 나타났다. 이는 G 광원이 사용 함으로써 

수차가 줄어들고 LCD 유리 기판이 해당 

영역의 자외선 빛을 더 많이 흡수 하기 

때문이다. 

 

4. 결론결론결론결론 
 

본 논문에서는 노광 설비의 스테이지와 

구조물 간의 UV 반사 및 수차에 의해 

발생하는 CD 차이를 개선하기 위하여 

스테이지의 재질 및 색깔을 바꾸어 보고  

광원을 조절해 보았다. E 스테이지를 

적용하였을 때, CD 차이가 줄어들었고 G 

광원을 적용하여 CD 균일도를 높일 수 있었다. 

이와 같은 개선을 통해 새로운 액정 모드 LCD 

에서 자주 발생하는 휘도 얼룩 불량을 줄일 수 

있었으며 다른 액정 모드의 LCD 제조에도 

응용 될 수 있다. 
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