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1. 서론 
 

정전기는 겨울철 일상생활에서 흔히 볼 수 

있는 현상이다. 특히 사람이 입고 있는 옷이나 

차량의 표면에 축적되어 있던 전하가 

순간적으로 방전하면서 발생되는 전기는 높은 

전압을 수반하기 때문에 인체에 순간적인 

충격을 줄 수 있지만 전류가 극히 낮아 

치명적이지는 않다. 여기서 정전기의 특징을 

알 수 있다. 정전기는 일정 이상의 전하들이 

모여 높은 전위차가 생성 될 때 상대적으로 

전위차가 낮은 곳으로 순간 방전되는데 방전이 

일어 나지 않도록 절연을 시킬 수 있다면 

정전기는 방전되지 않은 상태로 극성을 

유지하게 된다. 주목할 부분은 모여있는 자유 

전자들이 전압의 극성에 따라 한쪽으로 몰리는 

현상을 유도 할 수 있는데 이를 활용하여 

분극화 현상을 만들어낼 수 있다.  

 본 논문에서는 정전기력을 생성하기 위해 

1kV~5kV 의 전압 범위와 면적을 조절하며 

정전기를 통해 발생시킬 수 있는 정전기력의 

크기를 측정하고 정리했다. 
 

2. 연구내용 
 

본 논문에서는 Electrode 를 수평방향으로 

배치(Bi-polar type)하고  1510 cm  이상의 

저항율을 가진 Polyimide 를 이용해 코팅한 뒤 

Coulom type 정전척[5]의 이론 값을 산출해 

실험을 통하여 그 값을 비교해 보았다. 실험에 

사용된 각각의 수치는 Table. 1 에 정리해 

두었다. 
            

 Coulom Type 의 정전척은 힘은 다음 식으로 

부터 유도 할 수 있다           
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정전기를 발생시키는 정전필름은 두 개의 

Capacitor 직렬연결로 간주해 그 힘을 계산할 

수 있다. E 는 전계강도 이며 전계강도는 

Capacitance 와 전압으로 정의 된다. 이를 

거리에 대해 미분을 할 경우 면적에 대한 

Electro-static force를 구할 수 있게 된다. 

Table 1 Specifications of Electro-static sheet 

입력전압 V  1~5kV 

공기유전률 0  128.854 10 /F m  

Polyimide 유전율 r  3.5 

Polyimide 두께 d1 0.07 

공기층 두께 d2 0.0003 

 

 

3. 실험 결과 

전압의 크기에 변화를 주고 정전기 발생 

필름의 면적을 다르게 제작해 각각 실험을 

진행했으며 정전기가 발생되는 필름을 벽에 

폴리이미드와 구리 전극을 이용한 정전기  
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부착 시킨 뒤 Force Gauge(FG-20)를 이용해 

정전기력을 측정했다. 벽면 재질의 마찰계수를 

적용하여 이론값을 식(1)을 통해 계산하고 

실험을 통하여 서로 비교해 보았다. 그 결과는 

Table. 2, Table. 3에서 확인할 수 있다 

Table 2 Electro-static force measure 

(Voltage difference) 

Area 150x400mm, Obsidian(friction ratio 0.43) 

v Theory Test 

1000 2.59 0 

2000 10.37 1.962 

3000 23.34 10.79 

4000 41.50 40.22 

5000 64.85 51.99 

 

Table 3 Electro-static force measure 

(Area difference 5kV, Friction ratio 0.43) 

Area Theory(N) Test(N) 

10cm X 10cm 4.64 2.5 

10cm X 20cm 9.29 6.7 

10cm X 30cm 13.94 12.65 

 

실험이 진행된 벽면의 재질은 

흑요석(Obsidian)이며 대리석의 일종이다.  

 

4. 결론 
 
정전기력 측정 값과 이론 값이 차이가 나는 

이유는 정전기를 발생시키는 필름과 벽면 

사이의 공기 층이 불균일 하기 때문인데 

공기층의 두께 조절은 매우 정밀한 실험장비가 

필요하며 그에 따른 많은 비용이 수반된다. 

하지만 본 논문은 그러한 고가의 장비를 

사용하지 않아도 충분히 정찰 임무나 적은 

무게를 싣고 이동 할 수 있는 수직 벽면 

이동로봇에 적용가능 할 만큼의 힘을 만들어 

낼 수 있다는 가능성을 제시하고 있다. 
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