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1. Introduction & Background

우리가 흔히 사용하는 석유기반 플라스틱은 영

구히 분해되지 않아 환경 문제의 심각한 요인이 

되고 있다. 또한 폐기된 석유기반 플라스틱의 처리

비용 역시 만만치 않다. 이와 같은 환경 문제의 

해결책으로써 바이오 플라스틱에 대한 연구가 전 

세계적으로 진행되고 있는 실정이다. 특히 , 그중에

서도 가장 많이 쓰이고 있는 원료는 전분과 셀룰로

오스인데 화학적 관점으로 보면 두 물질은 상당히 

유사한 분자구조를 지니고 있다. 이 둘을 구성하고 

있는 것은 글루코오스인데 전분은 알파-글루코오

스이며 셀룰로오스는 베타-글루코오스로 이루어

져 있다.

본 실험에서는 셀룰로오스 기반 친환경 고분자 

복합재료의 특성 연구를 진행하기 위해 전정화 

된 후 처리가 곤란한 가로수 전정지를 복합소재의 

혼합재료로 선정하였다.

이에 본 연구에서는 목재 폐자원을 활용하여 

기존의 석유기반 고분자 플라스틱과 혼합하여 친

환경 복합소재 개발에 대한 기초 실험을 수행하게 

되었다. 

Fig.1 Schematic diagram of Injection molding  

Polymer + Natural material

2. Experiments

 본 실험에 선정된 재료는 일반적으로 석유화학

제품을 대표하는 열가소성 수지인 Polypropylene 

(PP)과 전정 처리된 목재 폐자원이다. 

Polypropylene의 종류는 HOMO-PP로써 Propylene

만의 단일결합으로 구성된 재료이다. 

Polypropylene (PP)과 목분화 된 목재 폐자원을 8:2

의 배합비로 혼합하고 그 밖의 첨가제의 사용 없이 

실험을 진행하였다.

Table 1 Experimental condition

Material Polypropylene 전정지

Mixing ratio(%)           80%           20%

Injetion 
tenperature

(℃)

NZ 1 2 3 4

200 190 190 170 160

Injection Pressure
(bar) 90 bar

Injection Speed(%) 80%

본 연구에서 사출성형공정의 실험조건은 목재 

소재의 탄화점을 고려할 경우, 온도가 너무 낮을 

시에 계량이 되지 않는 문제가 발생하기 때문에  

Polypropylene의 용융점을 고려하여 온도 조건을 

설정하였다.

또한, 사출성형기를 이용하여 복합소재 

Polypropylene(80%) + 전정지(20%) 시편과 

Polypropylene(100%) 시편을 각 12개씩 제작하고 

Izod 충격강도 물성치를 측정하여 최대값과 최소

값을 제외한 최종 10개 시편의 데이터를 산출하였

다.
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 3. Result and Analysis

본 실험에서 전정 처리된 목재 폐자원을 

Polypropylene(PP)과 혼합하여 사출성형공정을 수

행하여 ASTM 규격 시편을 제작하고 충격강도와 

밀도를 측정하였다.

Polypropylene(80%) + 전정지(20%)를 혼합 한 

복합소재시편의 충격강도 물성치는 Polypropylene 

(100%)과 비교해 보았을 경우 밀도는 다소 가벼웠

고 충격강도는 대략 1(kgfcm/cm)정도 감소하는 경

향을 관찰할 수 있었다. 전정지 목재 내에 함유한 

수분이 사출 성형공정을 수행하는 과정에서 증발

됨으로써 복합소재 시편 내부에 기공을 형성하게 

되는 것을 광학현미경을 통해 관찰할 수 있었다. 

또한 소수성인 Polypropylene 과 친수성인 전정지 

목재 사이의 배합이 용이하지 않았기 때문에 복합

소재 시편의 충격강도 측정 결과가 기존의 

Polypropylene(100%)에 미치지 못하는 결과를 초래

한 것으로 예측된다.

Table 2 Density & Impact strength data sheet

Material Density(g/cm3) Impact strength
(kgfcm/cm)

PP(80%)
전정지(20%)

Ave. 0.877 Ave. 2.187

Stdev. 0.016 Stdev. 0.235

PP(100%)
Ave. 0.903 Ave. 3.131

Stdev. 0.003 Stdev. 0.339

Fig. 2 Polypropylene(80%) + 전정지(20%) 
광학현미경 사진

Fig. 3  Polypropylene(80%) + 전정지(20%)
ASTM 규격 시험편

 4. Conclusion

전정 처리된 목재 폐자원은 방치 시에 부패하거

나 미관상 좋지 못할 뿐만 아니라 처리비용이 발생

하게 된다. 본 연구를 통하여 이와 같은 가로수 

전정지 목재 폐자원을 활용 하여 친환경에 기여하

고 과부하 된 화석연료 사용량을 감축하는데 그 

의미가 깊다고 생각한다.

앞으로 추가적인 실험을 통하여 복합소재의 결

정화도, 재료간의 균일한 배합, 목재 소재내의 수분

을 제거하는 방법 등 다양한 실험 조건 설정과 

환경 친화적인 첨가제를  적용함으로써 복합소재

의 향상된 물성을 달성하여 실생활용품에 적용할 

수 있도록 연구를 진행해 볼 계획이다.
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