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국산 맥동관형 크라이오 펌프 시제품 

종합특성평가 및 성능개선안

인상렬1, 강상백2

1한국원자력연구원, 2우성진공(주)

  저소음, 저진동이 장점인 맥동관형 냉동기 및 이를 이용한 크라이오 펌프를 국산화하는 연

구개발사업이 상당히 진전되어 첫 번째 시제품을 완성했다. 3개월 여에 걸쳐 냉동기 냉동능력, 
진동 및 펌프 냉각시간을 포함해서 질소, 수소 또는 알고에 한 펌프 배기속도, 배기용량, 최

유량, 교차값, 알곤회복시간 등 규격, 비규격을 통틀어 모든 평가항목을 망라하는 펌프 배기

성능시험을 완료했다. 성능평가결과에 나타난 시제품의 장단점을 분석하여 보완 및 개선점을 

찾고 이를 완제품 제작에 반영하려고 한다. 내경 14인치인 크라이오 펌프 시제품의 질소 배기

속도는 목표치를 30% 정도 상화하여 4,600 L/s가 나왔고 배기용량은 약 45만 mbar⋅L에 달했

으며 교차값은 2,200 mbar⋅L로 측정되었다. 5×10-8 mbar 기준 알곤 회복시간은 2분 정도로 5
분 이내라는 기준을 만족했다. 한편 20 K까지 펌프 냉각시간이 135분이므로 15분 이상 단축이 

필요한데 이는 열차폐 특히 배플의 열적설계를 개선함으로써해결하려고 한다. 그리고 수소에 

한 배기성능 개선을 위해 활성탄 어레이의 제작공정을 표준화할 필요가 있다.
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