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 요약

본 논문에서는, 구조 상태모델로 시스템의 고장과 복구를 나타내는 상위계층 모델과, 주어진 구조 상태애서 해당시스템의 처리과

정인 도착, 큐잉, 서비스를 나타내는 하위계층모델을 갖는 다중 프로세서 컴퓨터 시스템의 계층모델을 페트리 네트의 확장형인 

SRN을 이용하여 개발한다. 컴퓨터 가용도의 한 지표로써 NTL(Normalized Throughput Loss)를 구한다.

Ⅰ. 서론

  신뢰도 및 가용도 모델은 시스템 구조 및 구성요소의 

고장 및 복구에 근거한 시스템의 동적행동을 분석하고 

성능모델은 고장 나지  않도록 해주며 요소 중에 일부

가 고장 나도 계속 작동할 수 있는 기능을 갖춘 성능과 

시스템을 고려한다.  

  마르코프모델은 자원 충돌, 종속성 등의 문제를 해결 

해주며, 자신의 상태에 관련된 reward rate 를 부여함으

로써 마르코프 reward 모델로 확장되고 마르코프 

reward 모델로 자동 변환 된다.

  하위 계층인 reward 모델에서  구한 reward 값을 상

위 계층인 구조 상태 모델의 각 상태에 부여해 주는  계

층모델의 기법을 제시한다.

  SRN은 SPN에 reward 구조를 첨가한 SPN reward 모

델을 SRN이라 한다.

  SRN은 마르코프 reward 모델의 상위레벨 규격으로 

볼 수 있으며 마르코프 reward 모델로 자동 변환된다.

  가용도 모델은 고장 시스템에서 복구가 있는 경우에 

사용되는 주요지표를 정의한다. 

  가용도 모델을 계산하기위해서 마르코프 reward 모

델의 상태 공간인 reward reate 1의 값을 갖는 up상태

와 0의 reward rate 값을 갖는 down 상태를 분할한다.

Ⅱ. 시스템 모델

  N개의 프로세서를 갖는 다중프로세서 시스템을 고려

하며, 프로세서는 각각 독립적으로 고장과 복구를 반복

하는 것으로 가정한다.

  본 논문에서는 N개의 다중프로세서 시스템의 가용도

를 분석한다.

1) 상위계층모델 

  그림 1로 나타내는 상위계층 모델은 구조 상태 모델

의 고장과 복구에 관한 시스템 상태를 나타내는 

Markov Model이다. N 개 프로세서는 장소 P1의 토큰

으로 나타내며 이들 프로세서에 대한 고장과 복구는 천

이 TF, TR로 나타낸다.

 

▶▶ 그림 1. 상위계층모델

  위 상위계층 모델에 대한 상태 설명은 다음과 같다.

a.  상태 ∈  일 때, 시스템은 i프로세서기능

과 n-i 프로세서의 복구를 위해 대기한다. 

b. 상태 ∈   일 때, 시스템은     동작

프로세서가 저장된 상태로부터 재설정 한다.

2) 하위계층모델 

  주어진 구조 상태 내에서 시스템의 상태를 표시할 수 

있는 모델로  큐잉시스템이 될 수 있으며 이를 본 논문

에서는 다음 그림 2의 SRN으로 모델링한다.
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▶▶ 그림 2. 하위계층모델

  위 SRN 모델에서 중요한 두 변수는 작동중인 프로세

서의 개수인 nproc 와 도착작업의 비율인  이다.

  그림2의 시스템 상태는 다음과 같다.

a. 상위계층모델에서 작동중인 프로세서의 개수를 하위

계층에서 nproc 의 초기 토큰으로 이어 받아 이들 

프로세서에 대한 작업 도착과 서비스를 수행한다.

b. 각 프로세서에서 서비스 될 작업의 도착율은 로 서

비스율은 로 처리된다.

c. 시스템에서 허용하는 큐의 크기는 b-nproc이며 이는 

SRN에서 다중금지아크로 표현된다.

d. k개의 프로세서에 대한 서비스율은 load dependent 

server로 의 서비스율을 갖는다.

Ⅲ. 성능분석 

  성능 및 신뢰도 지표로 Normalized Throughput Loss 

(NTL)를 분석 한다. NTL은 일부의 작업을 거부하고 버

퍼가 가득차거나 시스템이 다운되는 것으로 정의한다.

Ⅳ. 수치결과 

  입력데아터로 =5, =3.0일 경우의 NTL 수치결과를 

보여준다.

nproc NTL

1 0.038522757

3 0.000248173

5 0.001455794

7 0.042358523

9 0.454545455

Ⅴ.결론

  본 논문은 시스템의 성능 및 가용도 분석기법으로 계

층모델을 개발하였다.

  고장시스템복구를 해결하기 위하여 마르코프reward

모델을 이용하여 하위계층을 만들고 이 하위계층에서 

구한 reward값을 구조 상태모델의 각 상태에 부여한 상

위계층모델로 분해하여 가용도 지표중 하나인 NTL을 

구하였다. 
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