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The unit-water content in fresh concrete determines consistency, and play an important role in condensing the 

structure of concrete and enhancing the durability of concrete. The capacitance measurement method measure 

quickly unit-water content and is the best way to apply to construction site. In this study, the unit-water 

content of capacitance measurement method is estimated according to types and replacemment ratio of 

admixture. and the field application of capacitance measurement method is reviewed.

현재 레미콘 품질저하 원인 중 가장 큰 문제로 대두되는 현장 품질관리 및 생산관리를 고려한 콘크리트의 단위수량 관리는 매우 중요

한 사항으로, 구조체 콘크리트의 내구성 및 품질향상을 위해서는 굳지 않은 콘크리트의 신속한 단위수량 측정을 통한 단위수량 관리의 

확립이 절실히 요구되는 실정이다. 이에 일본 등의 선진국에서는 콘크리트의 강도 및 내구성 등을 초기에 보증하므로서 고품질 콘크리트 

구조물을 구축하기 위해 콘크리트 성능을 조기 판정할 수 있는 굳지않은 콘크리트의 단위수량 측정 기법을 개발하고자 오랜 기간 지속적

인 연구를 수행하여 다양한 단위수량 측정 기법이 연구 개발되어 보고되고 있다. 

따라서 본 연구에서는 현재 가장 많은 연구가 진행되고 있는 정전용량법을 이용하여, 혼화재 종류 및 치환율에 따른 단위수량 측정 신

뢰성에 대하여 비교. 분석하고 단위수량 측정법의 현장적용가능성을 검토하고자 한다. 

본 연구의 실험계획은 에 나타냈으며 혼화재 종류 및 치환율에 따른 굳지않은 모르타르의 단위수량을 정전용량법 및 전자레인지법

으로 측정하였다.          

식(1)은 모르타르를 전자레인지로 가열 건조시켜 증발되는 수분량으로부터 단위수량을 추정하는 방법으로서, 식 (1)을 활용하여 단위

수량을 추정하였다.
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--- 식(1)

 여기서, W :단위수량의 추정치 (kg/m
3
)

        M1 : 건조 전 시료의 질량 (g)

        M2 : 건조 후 시료의 질량 (g)

        X1 : 잔골재의 흡수분 보정량 (g)

        X2 : 혼화제 고형분 보정량 (g)

        Wu : 배합상의 단위수량 (kg/m
3
)

        Cu : 배합상의 단위시멘트량 (kg/m
3
)

        Su : 배합상의 단위잔골재량 (kg/m3)

표 2는 정전용량법 및 전자레인지법을 이용한 굳지않은 모르타르의 수분율, 단위수량을 나타낸 것이다. 전자레인지법의 측정 결과에서 

수분율 범위는 29.89~30.58%로서 단위수량은 162.4~168.1 kg/m
3
의 범위를 나타냈다. 하지만 정전용량법에서는 FA10%, FA20%, 

FA30%의 경우 수분율이 증가하는 경향을 보이면서 단위수량이 최대 195.9 kg/m
3
로 측정되었다.

FA의 치환율이 증가할수록 정전용량법의 단위수량값은 증가하는 경향을 나타내고 있다. 이는 FA의 화학적·물리적 성질이 정전용량

을 결정하는 유전율값에 영향을 미치는 것으로 사료되며 추후 이에 따른, 연구가 필요할 것으로 판단된다. 
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