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An operation planning of lift car is crucial in tall building construction especially it s arrangement plans, 

because it is related with transportation distance of finishing materials affecting construction productivity. Since 

tall building construction, composed of complicating and huge plane have complex traffic lines of finishing 

materials, to determine the position of lift car empirically or intuitively has limits. Therefore this paper suggest 

an optimum layout model of lift car minimizing the transportation distance both at site-level and floor-level 

using Graph theory and Dijkstra algorithm.

초고층 건축물에서 수직이동을 담당하는 리프트 카의 운영계획은 매우 중요하며, 이 중 리프트 카의 배치는 마감자재의 이동거리와 연

관되어 마감공사의 생산성에 큰 영향을 미친다. 기존의 리프트 카의 배치방법은 장비전문가가 자재의 이동거리를 경험적이고 직관적인 

방법으로 산정하여 리프트 카의 위치를 결정하였다. 그러나 최근 초고층 건축물의 평면 형태가 복잡해지고 대형화되면서 직관적으로 자재

의 이동거리를 산정하는 방법은 한계가 있다. 따라서 본 연구는 초고층 마감공사의 생산성 향상을 위해 다익스트라(Dijkstra) 알고리즘을 

사용하여 마감자재의 이동경로가 최소인 리프트의 최적위치를 산정하는 모델을 제안하고자 한다.

기존의 가시설물 최적배치 모델 연구는 각 시설물과 자재의 이동거리를 두 점의 직선거리를 가정하였고, 건물내부에서 마감자재의 이

동거리를 고려하지 않았다. 그러나 초고층 현장은 직선거리로 가정하기엔 많은 시설물 및 장비들이 존재하고 건축물의 대형화로 내부의 

이동거리 또한 중요한 고려대상이 된다. 따라서 본 연구는 건물외부의 자재가 게이트-야적장-리프트카까지 이동하는 거리와 건물내부에

서, 마감자재가 리프트 카에서 각 유닛의 설치위치까지 이동하는 거리를 장애물을 고려한 최적이동거리로 산정하여 리프트 최적배치 모델
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을 도출하였다( ). 

임의로 시설물위치와 공정계획이 포함된 현장정보가 주어지면 좌표변환을 통해 공간을 모델링할 수 있다. 또한 그 가용공간을 바탕으

로 마감자재 운반동선은 그래프로 표현 가능하다(그림 2). 그래프 는  로 표현되며, V는 노드(node)이고, E는 두 정점을 연결하

는 간선(edge)이다. 

그림 2.의 가상현장정보를 그래프로 표현하면 그림 3.과 같다. 그림에서 리프트 카 위치 Ⓗ는 지상층 레이아웃과 작업층 레이아웃의 

교차점에서 작업동선을 좌우한다. 그래프에 마감자재 주요 운반경로와 장애물정보를 입력하면 이를 바탕으로 작업동선 가 결정되며, 전

체 운반동선의 길이를 함수 (목적함수)로 정의한다. 그래프와 함수로 표현된 현장 레이아웃에 그래프 최적화 알고리즘인 다익스트라 

알고리즘(Dijkstra)을 적용하면 함수의 최솟값을 찾을 수 있다. 목적함수는 모든 노드의 위치에 따라 종속되는 거리함수이므로, 리

프트의 위치 Ⓗ와 야적장의 위치Ⓨ를 제외한 노드는 고정되었다고 가정하고 리프트와 야적장의 위치를 변수로 설정하여 마감자재 이동거

리를 최소화하는 리프트 카의 위치를 수립할 수 있다.

                      a. 현장정보                                    b. 공간 모델링                                c. 그래프 모델링
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본 연구는 다익스트라 알고리즘을 사용하여 마감자재의 이동거리를 최소화하는 리프트 카의 최적배치 모델을 제시하였다. 본 모델을 

사용하여 양중계획단계에서 리프트의 최적위치 설정과 자재의 이동경로 파악이 가능하며, 향후 초고층 사례현장에 적용하여 모델의 정확

도와 효과에 대해 검증할 것이다. 
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