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  In this study, combustibles investigation and fire growth rate experiment were performed for predicting initial fire 

behavior in buildings. Combustibles investigation was performed for residential buildings, which is most frequently 

affected by fire in Korea. Spatial characteristics and combustibles properties were separately investigated, and 

occupied area and layout characteristics of combustibles were identified to produce general layout models. Of the 

layout models, room was selected for fire test of a single compartment. From this test, fire propagation for each 

combustible was identified, which was delayed compared to the summed heat release rate of a single combustible.

최근 국내는 기술 발전으로 건축물의 초고층화 되고 있으며, 이러한 건축물에 대하여 국내의 경우 초고층화에 따른 화재위험성에 대한 

초고층 및 지하연계 복합건축물 재난관리에 관한 특별법이 제정 되었지만, 국내에는 화재 안전설계에 대한 구체적인 방법은 전무한 실정

이다. 또한, 초고층화 건축물에 있어서 성능적인 피난안전성평가를 위해서는 화재실의 초기화재성상을 예측하는 것이 매우 중요하다. 따

라서 본 연구에서는 단일 구획 화재실험과 FDS의 결과 값을 비교 검토하여 건축물에서의 화재안전설계에 관한 기초적 자료로 제시하는

데 그 목적이 있다.

본 연구에서 실시한 단일화재 실험은 기존의 주거시설의 표준모델을 바탕으로 다음 과 같이 구성하였으며 실험에서 사용되는 가연

물의 목록은 표 1에 표기한 바와 같이 가연물을 선정하여 실험을 실시하였다. 실험결과와 비교를 하기 위하여 FDS는 NIST에서 제공하고 

있는 가연물의 물성치와 기존연구를 통한 가연물의 발열량을 대입한 그림 2과 같이 모델링을 실시하였다. 표 2는 FDS모델링에 있어서의 

변수를 나타내었으며 FDS CASE 1은 기존 범용적으로 이용하고 있는 FDS4 Data Base의 값을 이용하였으며, FDS CASE 2는 호서대학

교의 퍼니쳐 칼로리미터 결과값 및 호서대학교 Data Base를 이용하여 모델링 하였다. 가연물 입력 데이터를 제외한 나머지 변수는 동일하

게 구성하여 실험결과값의 비교를 실시하였으며 계산시간은 1600초로 동일하게 구성하며 착화원은 Wastebasket으로 선정하였다.

은 실험결과와 각 FDS의 HRR(kW)의 결과를 비교를 나타내었다. 기존적인 FDS Data base를 이용한 결과보다 퍼니쳐 실험결

과를 이용한 FDS Case2가 실험결과와의 오차가 작았다. 또한 구획 공간 내에서 발생하는 Flash Over 시간을 살펴봄에 있어서 CASE1
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보다 실험결과의 데이터를 이용한 CASE2가 실험과 비슷한 시간에 발생하는 것을 알 수 있다. 그림 4는 실험 및 FDS의 측정 중앙부 열

전대인 G3_3_3의 온도변화를 나타내었다. 실험의 결과를 토대로 온도의 상승범위(200초~400초)와 온도하강범위(460초~600초)구분하

였으며 온도상승구간에서는 Case1의 기울기와 실험 결과와의 오차가 적었으나 온도 하강구간에서는 Case2의 기울기가 오차가 적은 것을 

알 수 있다. 초기온도의 차이에서는 온도 전파에 있어 Case2의 Data 중 착화온도에 대한 실험 결과 값이 부족하여 발생한 것으로 판단된

다. 그러나 전체적으로 결과를 살펴본 결과 일반적으로 이용하는 FDS의 입력데이터의 결과보다 실제 실험을 통하여 이를 적용하였을 때

의 FDS 결과의 신뢰도가 높은 것으로 판단된다.

      

     

건축물의 화재안전설계를 위하여 단일공간 내에서 화재실험을 실시하여 그 결과와 범용적으로 이용하고 있는 화재시뮬레이션이 FDS

을 구동한 결과를 비교한 결과는 다음과 같다.

1) 향후 화재안전설계를 위하여 건축물의 용도별 가연물에 대한 기초적인 자료가 있어야 국내에서의 화재안전설계의 기초자료로 이용

할 수 있을 것으로 판단된다.

2) HRR의 결과는 가연물의 기초적 자료에 따라 달라지는 경향을 나타내기 때문에 향후 각 가연물의 착화온도 데이터 및 연소 특성 

데이터의 확보가 중요하다고 판단된다.
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