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As a result of experimenting 6 loading combustibles in domestic residential facilities by using Furniture 

Calorimeter, values of 2,391.26kW were appeared from sofas, 1,891.80kW from drawers, 1,778.95kW from 

mattress, 1,104kW from chairs, 291kW from tables, and 135.09kW from TV. Also, if applying α value of fire 

growing rate by classifying fire- growing speeds at NFPA 72 (National Fire Alarm Code 2007, Annex B), mattress 

can be defined as Ultra-Fast, sofa and drawers Fast, TV Slow, tables Slow, and chairs Medium.

최근 국내 구조물은 대형화 고층화 되어가는 추세이며 더불어 주거시설과 상업시설과의 연계된 주상복합화가 되어가고 있는 추세이다. 

이에 발맞추어 국내에서는 성능위주 화재안전설계가 도입되었다. 그러나 이에 대한 구체적인 방법론의 부재로 인하여 건축물의 화재안전

성능 및 구조물의 화재피해 진단을 평가하는데 명확한 기준이 없으며  소프트웨어를 활용하여 화재안전성능을 평가하는 경우가 증가하고 

있다. 따라서 본 연구에서는 주거시설을 대상으로 하여 적재 가연물 연소성상을 분석하여 향후 건축물 시공에 있어서 화재성사예측의 기

초적 자료로 제시하는데 그 목적이 있다.

적재 가연물의 경우 제조공정과정에서 소재에 대한 난연 성능기준이 제시되어 있지 않고, 소비자들 또한 화재 시 내화성을 고려하기보

다는 개인의 선호도에 따라 제품을 선택한다. 이러한 적재 가연물은 화재에 대한 내화성을 고려하지 않았기 때문에 화재 발생 시 화재 

확대의 원인이 되어 화재위험성을 야기 시킬 수 있다고 판단된다. 또한 대다수의 가연물은 한 가지의 구성물로 구성된 것이 아니라 인조

가죽, 합성수지, 목재, 플라스틱 등 복합적인 소재로 구성되어 있어 구성물의 재료 자료로는 가연물의 발열량 등을 연소시간에 따라 정량

적으로 측정하는 데에 한계를 가지고 있다. Furniture Calorimeter는 건축물 내장재ㆍ가구ㆍ매트리스 등의 발열량, 발연속도, 가스 발

생량 등의 화재실험이 가능한 장비이다. 따라서 기존 가연물조사 연구 분석에서 실시한 공동주택의 가연물 조사 데이터를 토대로 TV, 매

트리스, 서랍장, 소파, 의자, 책상을 선정하였다.  Furniture Calorimeter 실험은 가연물 조사로 선정된 목록에 해당하는 가연물을 보급

률 및 선호도, 판매자의 의견을 바탕으로 선정하여 실시하였다. 이 실험은 ISO 9705 Fire tests-Full scale room test for surface 

products를 기초로 작성된 KS F ISO 9705 기준으로 실행하여 각각의 가연물의 연소특성을 알아보고자 하였다. 퍼니쳐 칼로리미터 실험

전 시료의 표면적과 중량을 측정하여 기본 데이터를 수집하고, 점화원은 50㎖의 헵탄을 사용하여 화염의 전이가 용이한 곳에 주어 실험

을 실시하였다. 실험에 사용된 가연물의 정보는 표 1에 나타내었다.

각각의 시료에 대하여 Furniture Calorimeter실험을 실시한 결과를 모델화하여 ~6에 나타내었다. 본 결과를 토대로 가연물의 
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화재성장율을 나타낸 비교한 결과 그림 7에 나타내었으며 이에 대한 화재성장율 값을 표 2에 나타내었으며 NFPA 72와 비교한 결과 

매트리스는 Ultra-Fast, 소파와 서랍장은 Fast, TV는 Slow, 책상은 Slow, 의자는 Medium으로 정의될 수 있다.

    

 

 

   

α 

주거시설에서의 적재가연물 6개를 Furniture Calorimeter을 이용하여 실험한 결과 소파 2,391.26kW, 서랍장 1,891.80kW, 매트리

스 1,778.95kW, 의자 1,104kW, 책상 291kW,  TV 135.09kW의 값이 측정되었으며, NFPA 72 (National Fire Alarm Code 2007, 

Annex B)에서는 가연물의 화재성장속도를 분류하여 화재성장율 α값을 적용하면 매트리스는 Ultra-Fast, 소파와 서랍장은 Fast, TV는 

Slow, 책상은 Slow, 의자는 Medium으로 정의될 수 있다. 향후 주거시설의 화재성상예측을 위해서는 용도별에 분류되는 가연물의 기초 

연소 특성 데이터를 확보하고 면밀한 분석이 필요할 것으로 판단된다.

본 연구는 2012년 소방방재청 차세대소방안전기술개발사업단의 2012 – NEMA06 – 013 – 01010000 - 2 012의 연구비지원에 의해 

수행되었습니다.
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