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Recently, with the increase in the construction of ultra-high buildings and long-span structures, there is great 

demand for high-strength concrete which can reduce the structural weight and thickness of member sections. 

While developing high-strength concrete to meet performance requirements, certain issues at the design stage 

must also be considered. The issues include diseconomy from a great amount of per-unit cement, spalling failure 

by fire at ultra-high building, autogenous shrinkage caused by increased hydration activity of binder from use of 

a superplasticizer. Therefore, the purpose of this study is examined the strain characteristics of 

Fiber-reinforced-high-strength concrete(FRHSC), which differ from those of general concrete owing to 

autogenous shrinkage. Based on the experimental data, we proposed an autogenous shrinkage prediction model.

최근 초고층 건축물 건설의 증가로 인해 초고강도 콘크리트의 소요가 증대되고 있으며, 이는 건축물의 고층화, 기둥부재의 단면축소와 

장스팬화를 위해 사용되고 있다. 고강도 콘크리트의 경우 화재 시 폭렬현상 및 취성파괴에 대한 인성을 고취시키고자 섬유를 혼입한 콘크

리트의 사용이 표준화 되고, 이에 따른 인증이 규격화 되고 있다.

섬유혼입 고강도 콘크리트(FRHSC)는 높은 단위시멘트량으로 인한 자기수축과 공극 내 수분증발로 인한 건조수축이 동시에 나타나는 

것으로 보고되고 있으며, 화재 시 인성을 고취시키고자 혼입된 섬유는 페이스트의 경화 초기 수축을 저감하는 성능을 가지는 것으로 검토

되고 있다.
1)
 본 논문에서는 W/B 및 섬유혼입 유·무에 따른 압축강도 및 길이변화 특성을 검토하고 콘크리트 역학성능을 정량적으로 평

가하는데 목적이 있다.

실험에 사용된 배합은 W/B 33.3%, 단위수량 165㎏/㎥와 W/B 20%, 단위수량 160㎏/㎥로 설정한 고강도 영역이며, 섬유혼입 유무에 

따라 각각의 실험인자를 적용하여 총 4개의 배합을 계획하였다. 혼입 섬유의 종류는 강섬유이며, 혼입량은 0%, 0.5%로 각각 설정하였다. 

본 실험에 사용된 배합을 표 1에 나타내었다.

본 연구에서는 W/B별 섬유혼입유무에 따른 변형특성을 검토하였다. 수축실험은 100×100×400㎜ 크기의 길이변화 시험용 공시체를 
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제작하여, 중앙에 매립형 게이지(stain gage)를 설치하고 이를 Data-Logger에 연결하여 타설 직후부터 종료시점(28일)까지 온도 20±

1℃, 습도 50±1%의 항온항습실에서 매시간 측정하였다.

섬유의 혼입은 굳지않은 콘크리트의 유동성에 저해요인이 되고 있다. 섬유는 수분을 흡수하거나 페이스트 응결에 관여하지 않으나, 물

리적으로 용적을 차지하고 있어 혼입량이 증가할 경우 슬럼프(플로우)가 소폭 하락하는 경향을 나타냈다.

섬유 혼입 유·무에 따른 압축강도 특성을 확인한 결과, 재령초기에서는 섬유 혼입에 따른 강도발현이 크게 나타나지 않았으나, 이후 

장기재령(재령 28일)에서는 섬유 혼입에 따라 약 10%이상의 강도증진이 나타나고 있다. 이는 섬유의 인성이 100MPa 이상의 영역에서 

전단강도에 소폭 영향이 있는 것으로 판단된다.

그림 2에 재령 28일간 W/B별 섬유의 혼입유무에 따른 자기수축길이변화율을 비교하여 나타낸 결과, W/B에 따른 높은 단위시멘트량

은 재령 초기 높은 수화반응량을 나타내며 수축량이 크게 나타나고 있다. 거의 대부분의 수축량은 재령 7일 이전에 모두 발현되고 있으

며, 이는 수분증발의 영향과는 별개로 수화반응으로 인한 체적량 감소에 기인한 것으로 판단된다. 특히 W/B 20%의 경우 섬유 무혼입의 

배합에서 재령 28일 길이변화율이 6.0×10-4을 나타내고 있으며, 섬유 혼입의 경우 그보다 약 28%의 수축저감을 나타내어 섬유의 인성

증가가 콘크리트 수축저감에 일부 영향이 있는 것으로 나타났다. 다만 재령초기의 자기수축량이 적은 W/B 33.3%의 경우 수축저감의 효

과가 거의 나타나지 않았으며, 이는 섬유가 콘크리트의 급격한 길이변화에 관여하며, 장기적으로 미세한 건조수축을 포함한 변화율에는 

크게 관여하지 않은 것으로 판단된다. 
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1) 고강도콘크리트 인성증가의 목적으로 혼입된 섬유는 압축강도 증진에 일부 영향이 있는 것으로 나타났으며, 이는 콘크리트 취성파괴 

시 전단응력 증가와 연관되는 것으로 판단된다.

2) 섬유 혼입으로 인한 콘크리트 인성증가는 콘크리트 내부의 수축저감에도 영향이 있는 것으로 나타났으나, 장기적으로 축적되는 소

량의 자기수축 및 일부 건조로 인한 미세수축에는 큰 영향이 없는 것으로 판단된다.
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