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Generally, Adiabatic temperature rise and temperature rise rate are reported to increases when placement 

temperature, W/B and the unit water content is fixed. In this study, properties of adiabatic temperature rise on 

placement temperature consider the hot weather environments from of W/B 0.29, 0.34, 0.40 was reviewed, the 

amount of cement on mixing condition of the same W/B and unit water content evaluated on the impact of the 

adiabatic temperature rise. As a results, the adiabatic temperature rise of concrete is proportionate to binder as 

well as the cement content under the same unit water content.

콘크리트 표준시방서에서 제시하고 있는 단열온도상승식에 있어서, 단열온도상승량 및 온도상승속도는 타설온도, 혼화재의 종류 및 치

환율이 고정된 상태에서 단위수량 및 W/B변화에 관계없이 결합재량에 비례하여 증가한다고 보고되어 있다. 본 연구에서는 서중콘크리트

를 고려한 온도조건에서 결합재량 중 혼화재 혼입량을 제외한 시멘트량을 중심으로 단열온도상승량을 검토하였으며, 동일한 단위수량의 

조건에서 혼화재 혼입 및 치환율이 단열온도상승특성에 미치는 영향을 분석하고자 하였다.

표 1은 서중콘크리트의 W/B와 혼화재 종류 및 치환율에 따른 단열온도상승시험의 계획을 나타낸 것이다. W/B는 0.29, 0.34, 0.40의 

세 수준으로, 서중환경을 고려하여 타설온도는 25 및 35±1℃로 설정하였다. 

본 연구에 사용된 혼화재는 플라이애시 및 고로슬래그미분말로서 치환율은 각각 20 및 35%, 40 및 70%로 하여 실험을 실시하였으며, 

W/B 0.29의 경우 강도발현을 위해 실리카흄을 5% 혼입하였다. 

배합별 단열온도상승시험은 콘크리트 50ℓ를 기준으로 단열온도상승시험기를 통해 실시하였다.

1) W/B 0.29 콘크리트의 경우, 실리카흄이 5%치환되었음
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그림 1은 배합조건별 시멘트량 및 결합재량에 따른 단열온도상승량을 비교한 것이다. 동일 단위수량의 조건에서 W/B가 높고 타설온도

가 높으며, 동일 종류의 혼화재 혼입율이 많을수록 단열온도상승량이 감소하였다. 이는 수화반응에 의해 발열하는 시멘트량과 직접적인 

관계가 있기 때문이라 판단되며, 타설온도가 높을수록 극초기의 수화반응이 빠르게 진행되지만 시멘트 입자주위의 결정이 조기에 성장함

으로서 시멘트 입자내의 수화를 저해하기 때문에 온도상승량은 낮게 된다고 추정된다. 

한편, 콘크리트 표준시방서에서 제시한 바와 같이 동일한 혼화재의 치환율 조건에서는 결합재량의 증가에 따라 콘크리트의 단열온도상

승량은 증가하였다. 또한, 동일한 시험체를 대상으로 혼화재를 제외한 시멘트량에 따른 콘크리트의 단열온도상승량도 직선적으로 증가하

는 경향을 나타내었다. 본 연구의 범위에서는 동일 단위수량의 조건에서 각 배합의 시멘트량만을 대상으로 단열온도상승량을 검토한 것이 

결합재량과 비교한 것에 비해 높은 결정계수를 나타내었다. 그림 2는 시멘트량 및 배합조건에 따른 단열온도상승량을 나타낸 것으로, 타

설온도가 낮을 때 온도상승량이 증가하였다. 또한 동일 단위수량의 조건에서 콘크리트의 단열온도상승량은 혼화재를 제외한 시멘트량에 

대해 직선적으로 증가하는 경향을 나타내었으며, 이는 높은 상관성을 보였다.

본 연구의 범위에서 동일한 단위수량의 콘크리트는 각 배합의 혼화재를 제외한 시멘트량과 단열온도상승량이 비례적인 관계로 나타났

다. 즉, 콘크리트의 단열온도상승량은 결합재량에 비례할 뿐만 아니라, 동일한 단위수량의 조건에서는 시멘트량에 직선적으로 비례하기 

때문에, 혼화재 치환율에 따른 단열온도상승량의 상관성도 분석 가능하다고 판단된다.
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