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Steel corrosion is the most serious problem in RC structures. Even though patch repair method is normally 

applied in repair system, the effectiveness is not enough. Cathodic protection in active repair method to 

deteriorated RC structures. FEM model was developed to simulate the optimized cathodic protection condition. Iro 

oxidation, hydrogen evolution and oxygen reduction were considered to expect current distribution. Moisture 

content in concrete which can affect the electrolyte conductivity was used as initial condition.   

해수비말 및 동결방지제 등에 기이하여 철근 부식의 발생이 급증하고 있으며 이러한 철근 부식에 다양한 보수공법이 적용되고 있으나 

대부분 수동적인 보수법으로 보수효과를 기대할 수 없는 경우가 많다. 하지만 전기화학적 기법에 준하는 음극방식법은 적극적 방식기법으

로 건설초기 뿐만 아니라 부식이 진행된 후에도 그 효과는 상당하다고 평가되어 많은 시공사례를 가지고 있다. 그러나 전기방식을 적용함

에 있어 인가전압을 적절히 설정하지 못할 경우 전력소비 과다 발생 뿐만 아니라 보강재 표면에 수소발생으로 인해 구조물의 취성이 증가

할 우려1)가 있어 본 연구에서는 유한요소법에 준한 수치해석을 통하여 음극방식의 적용에 있어 최적 조건 설정에 관하여 검토하였다. 특

히 콘크리트를 통한 전류의 흐름에 함수율에 따른 전기저항을 고려한 점이 본 연구의 특징이라 하겠다. 

본 해석에 사용된 콘크리트 내부 함수율 분포는 기존 저자의 실험결과에서 인용하여 해석의 초기값으로 설정하였다.  에 함수율 

분포상태를 나타내었다.

음극방식에 의한 전류분포를 해석하기 위해 철근과 양극사이에 직류전류를 설치하였으며, 철근주위의 철산화, 수소발생, 산소소비를 

고려하였으며 이에 대해서는 타펠관계식을 이용하였다. 는 공극의 함수율에 따른 전기전도도를 나타내었으며, 은 공극의 함

수율에 따른 산소확산계수를 나타내었다.
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RC조 구조물의 최적 음극방식 조건 설정을 위한 함수율의 영향에 대한 평가
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와 의 경계조건을 이용한 결과 와 같이 철근 주변의 산소농도값을 산출할 수 있었으며 더불어 산소소비 및 철부식, 

수소발생에 의한 부식전류밀도를 산출할 수 있었다.

본 해석연구의 결과를 이용함으로써 음극방식의 시공 및 전압설정의 최적값을 산정할 수 있으며, 경제성 및 구조 안전성을 확보할 수 

있을 것으로 사료된다.
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