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본 논문에서는 클라우드 컴퓨팅에서 N-스크린 서비스를 위한 실시간 재생 기법을 제안한다. 이 기법은 동영상을 분할하여 블록

을 생성하고, 해당 블록을 변환하여 실시간으로 재생한다. 또한, 요청된 포맷에 따라 변환하는 방식으로 여러 디바이스에 최적화

하여 실시간으로 재생 서비스를 제공할 수 있기 때문에 스토리지 사용량도 기존 동영상 서비스 방식에 비해 유리하다.

키워드: N-Screen Service, Cloud Computing, 분산 트랜스 코딩(Distributed Trans coding)

I. 서 론

N-스크린 서비스는 언제 어디서나 콘텐츠를 다양한 디바이스에

서 사용할 수 있는 것을 의미한다. 사용자는 스마트 TV, 스마트폰, 
스마트패드 등 다양한 스마트 디바이스에서 동일한 콘텐츠를 사용

할 수 있다. 콘텐츠의 종류는 영화, 음악, 만화 등의 엔터테인먼트 

콘텐츠뿐만 아니라 개인의 전화번호, 이메일, 개인파일 등 스마트 

디바이스에서 사용할 수 있는 모든 정보를 포함한다. 

그림 1. N-스크린 서비스 개념도

Fig. 1. N-Screen Service diagram

II. 관련 연구

N-스크린 동영상 서비스는 하나의 동영상 콘텐츠를 여러 디바

이스에서 이용할 수 있도록 트랜스코딩을 수행해야 한다. 클라우

드 인프라를 이용하여 트랜스코딩을 수행하면 일반적인 트랜스코

딩하는 방법보다 인프라 비용의 부담이 적으며 다수의 노드를 추

가하여 트랜스코딩에 참여할 수 있기 때문에 짧은 트랜스코딩 시

간이 단축된다. 그래서 현재 많은 기업 및 학계에서 클라우드 인프

라를 기반으로 트랜스코딩에 관한 연구를 수행하고 있다[1][2]. 그
러나 N-스크린 동영상 서비스를 위해 여러 디바이스에 적합한 포

맷과 화질에 따라 트랜스코딩을 수행하면 긴 서비스 준비 시간이 

필요하다. 그리고 트랜스코딩을 완료한 동영상 포맷과 화질에 대

해 N-스크린 서비스 요청이 없을 경우, 스토리지 사용에 대한 자

원의 낭비가 발생한다.

III. 제안하는 실시간 동영상 재생 기법

1. 블록 생성  

제안하는 실시간 동영상 재생 기법은 원본 동영상을 분할하여 

여러 블록을 생성하여 실시간 재생서비스를 제공한다.

1) 인트로 블록 생성

인트로 블록은 서비스하려는 동영상을 동영상 시작점부터 일정

구간 트랜스 코딩한 블록을 말한다. 인트로 블록을 생성하는 목적
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은 사용자로부터 최초 재생 요청이 오면 요청 디바이스에 적합한 

인트로 블록을 전송하여 즉시 재생 서비스를 제공하기 위해 생성

한다.

2) 재생 블록 생성

재생 블록은 원본 동영상에서 인트로 블록을 제외한 나머지 부

분을 분할하여 생성한 블록이다. 재생 블록을 생성하는 목적은 짧

은 시간동안  트랜스 코딩하여 실시간 재생 서비스를 제공하기 위

해 생성한다.

2. 서비스 방법 

재생 서비스를 수행하는 순서로 분할된 블록을 요청한 포맷과 

화질에 맞는 인트로 블록을 사용자에게 전송하고 다음 재생 블록

을 트랜스 코딩한다. 이때 다음 재생블록을 트랜스 코딩하는데 소

요되는 시간이 인트로 블록의 재생시간보다 더 작아야 한다.  
그림 2.1 에서 P는 블록의 재생시간을 의미하고 R은 전송 준비

시간을 의미한다. 여기서 전송 준비시간이란 사용자가 끊김 없이 

동영상을 재생 할 수 있도록 블록을 다운받는 시간을 의미한다. 따
라서 사용자가 재생 중인 n 블록의 재생 시간 동안 n + 1 블록에 

대해 트랜스코딩하기 위해서는 Pn - R 시간 동안 트랜스코딩을 

완료해야한다. 

그림 2. 블록 구성

Fig. 2. Components of block

3. 트랜스 코딩량 할당 방법

분산 트랜스코딩을 수행하기 전에 다음과 같은 순서로 동작해

야 한다. 이전 블록의 재생시간 안에 다음 블록을 트랜스코딩을 완

료하기 위해 요구되는 초당 트랜스코딩 양을 구하고 참여할 노드

를 구성한 후, 블록을 차등 분할하는 순서로 동작한다.

초당 트랜스코딩 양 sec 

× ....식(1)

식 (1)에서 Pn 은 사용자가 시청 중인 블록의 재생시간이며 R은 

전송준비 시간이다. Pn+1 은 다음 블록의 재생시간을 의미하며 

AvgBitrate는 트랜스 코딩할 블록의 평균 비트 레이트를 의미한다. 

다음으로 트랜스코딩에 참여할 노드를 구성하는 방법은 다음과 

같다. 먼저, 인트로 블록을 생성할 때 측정한 모든 노드의 성능

(Mbyte/sec)을 더하여 초당 트랜스코딩 양(Mbyte/sec)과 비교한

다. 비교 방법은 전체 노드 성능의 합이 초당 트랜스코딩 양

(Mbyte/sec)보다 작으면 트랜스 코딩할 노드를 더 추가하고, 크거

나 같으면 모든 노드의 성능의 합을 초당 트랜스코딩 양에 같거나 

더 크게하여 노드를 재구성한다. 마지막으로 각 노드의 성능에 따

라 블록을 차등 분할하여 할당한다. 사용자에게 블록을 전송하기 

전에 분할된 블록을 병합하기 위해서 트랜스코딩에 참여하는 노드

는 동시에 작업을 완료해야 한다.

     ×  .........식(2)

여기서 Pn - R은 사용자가 현재 시청 중인 블록의 재생시간을 

의미한다. 따라서 각 노드가 수행할 총 트랜스코딩 시간과 같다. 
그리고 R은 전송준비시간을 나타낸다. S는 차등 분할된 크기를 나

타내며 C는 각 노드의 성능(Mbyte/sec)을 나타낸다.

IV. 결 론

본 논문에서는 클라우드 컴퓨팅 환경에서 N-스크린 서비스를 

위한 실시간 재생 서비스 기법을 제안하였다. 제안한 기법은 

On-Demand 방식의 트랜스 코딩을 수행하기 때문에 어떠한 동영

상 포맷과 화질 요청에도 실시간 재생 서비스가 가능하다. 그리고 

제안한 기법은 재생 서비스를 요청한 만큼 스토리지 사용량이 증

가할 수 있기 때문에 기존 기법보다 스토리지 사용량이 유리하다.
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