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1. 서 론

  일반적으로 화재의 주요 원인으로서 전기화재는 항상 제일 먼저 논의되는 부분 중 하나이다. 

Fig1.에서 알 수 있듯이 단락, 지락, 누전 등의 원인에 이어 결상에 의한 부분도 무시 할 수 없는 

비중으로 나타나고 있으며 이 원인으로 인해 전기화재로 이어지거나 기기의 손상 및 재산상의 

피해가 매우 큰 것으로 나타나고 있다. 따라서 본 연구에서는 결상에 의한 전기재해를 예방하고

자 결상을 실시간 감지하고, 결상 발생시 실시간으로 대체 장치를 투입하여 이에 대한 전기재해

를 예방하고자 하였다. 

Fig1. electric disaster stands

  따라서 본 연구에서는 전력선의 결상 및 전압 불평형시 이러한 고장 전력을 차단하기 위해 결

상 계전기와 부하측 보호 계전기 등을 이용하여 문제가 발생된 배전계통을 차단하여 2차 사고 

예방하고자 하였다. 일반적으로 전원에서 문제점이 발생될 경우 전원을 즉시 차단하는 것이 상례

이지만 전력을 차단한 후 발생하는 정전의 피해는 예방할 수 없어 문제점이 되는 것이 되고 있

는 현실이다. 또한 부하의 종류에 따른 상별 평형비율에 의해 차단기가 오작동을 발생하여 부하

가 소손되거나, 전기화재 및 정전으로 인하여 또 다른 재해가 발생하는 경우가 있고 이로 인한 

과전류 발생으로 전력 낭비 및 파손된 시설의 파손부위를 찾아 수리하여 원상복구 할 때까지 정

전을 막지 못하는 문제가 있어 왔다. 이에 대한 대책으로 결상을 예방하고자 하는 대체 장치에 

대한 연구를 본 연구에서 진행하고자 하는 것이다. 
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2 . 본  론

Fig.2  System block diagram

  Fig.2는 본 연구에서 적용하는 시스템의 블록도로서 전력을 공급받는 수배전 설비 및 분, 배전

반 위치에서 각 상을 검출하여 제어기에서 결상 여부를 판단한 후 복구신호를 생성하여 하이브

리드 변압기의 제어 장치에 신호를 보내 활성화 시킨후 결상이 복구된 정상 전원을 부하에 공급

할 수 있도록 하는 시스템이다. 

 Fig.2에서 제어기는 순시적으로 각 상의 전압을 감시하고 있으며 결상이 발생될 경우 제어기가 

이를 검출하여 하이브리드 변압기를 동작시키고 이때 결상이 복구된 전력이 부하에 공급되게 된

다. 이로서 부하는 항상 실시간으로 결상에 상관없이 안정적인 전원을 공급받을 수 있게 된다.  

3. 실 험결 과  및  결 론

 상기 시스템 블록도에 의해 결상을 검출한 결과 아래와 같은 실험결과를 얻을 수 있었다. Fig.3

은 결상이 검출되고 제어기에서 하이브리드 변압기를 활성화시키도록 하는 신호의 파형으로서 

결상 발생 후 약 5[ms]정도에서 신호가 발생되는 것을 알 수 있다. 

   

  Fig.3 lost phase & output signal wave             Fig.4 detection time  

Fig.4는 결상과 동시에 신호 출력시 시간을 나타낸 것으로서 약 5[ms]의 검출시간을 갖고 있음

을 확인할 수 있다. 이로서 제어기가 결상을 정확히 검출하고 이에 대한 신호를 출력하고 있음을 

알 수 있다. 

 본 연구에서는 제어기가 전원으로부터 부하로 전력을 공급할 때 순시적으로 각 상의 전원공급 

여부를 감시하고 있고, 이에 대한 결상여부를 판단하여 신호를 발생시키며, 이 신호가 하이브리

드 변압기를 동작시킬 수 있도록 효율적 제어 알고리즘이 적용되었으며 이에 대한 결과가 실험

으로 입증하고 있다. 
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