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요  약

  본 연구에서는 현재 사용되고 있는 건축물 내의 화장실 칸막이 재료를 대상으로 ISO 5660-1 

콘칼로리미터(Cone calorimeter) 실험을 실시하여 대상 실험 재료들의 연소 특성을 비교 평가 하

였다. 모두 5종류의 실험체를 사용하였으며, 화재 발생시 연소 중요 평가항목인 착화시간(Time 

to ignition), 총 방출열량(Total heat release), 최고 열방출율(Peak heat release rate), 평균 열방

출율(Mean heat release rate)을 중점적으로 평가하였다. 실험결과, 착화시간은 일반 합판패널에

서 빠르게 일어났으며, 총 방출열량, 최고 열방출율, 평균 열방출율은 고밀도 압축패널에서 높게 

나타난 것으로 분석되었다. 

1. 서 론

 현재 건축물의 공공 화장실은 사회의 문화수준을 가늠하는 척도의 기준으로 지속적인 관심과 

개선이 이루어지고 있으며, 편의성의 증대와 다양한 디자인을 통해 하나의 건축공간으로 인식이 

되어 지고 있다. 또한 건축물의 화재안전을 확보하기 위한 방안으로 피난안전구역을 지정 및 설

치를 의무화하고 있는 추세이며 그 대안으로 화염과 연기에 대한 방호기능만 추가되면 화장실을 

화재 발생 시 긴급 피난 공간으로 활용할 수 있는 연구가 진행 중에 있다. 하지만 화장실 내부에

서 큰 비중을 차지하고 있는 칸막이는 그 구성 재료가 불에 쉽게 연소가 될 수 있는 목재질로 

이루어져 있는 것이 대부분이다.

 칸막이 재료의 선정 및 시공시 중점적으로 평가하는 것은 화재 안전성에 비해 제품이 수분에 

의해 손상됨을 차단하기 위해 방수율에 중점을 두고 있다. 화장실은 내부에 물이 존재하기 때문

에 다른 건축시설에 비해 화재 위험성이 낮을 수 있다고 평가될 수 있으나, 2011년 5월 7일 서울

시 구의동 공공 화장실 화재와 2013년 5월 30일 울산의 한 중학교 화장실 화재로 인한 학생들의 

대피 소동으로부터 화장실은 충분한 화재 위험성을 갖고 있다고 판단된다. 따라서 본 연구에서는 

실제 사용되고 있는 화장실 칸막이 재료의 연소 특성을 평가하여 화재 위험성을 평가하고자 한

다. 

2. 실 험

2.1 실험시료 

 실험에 사용된 시편은 항온 건조기 안에서 (40±2) ℃에서 24시간 건조된 후 사용하였다. 크기는 

가로 100 ㎜ × 세로 100 ㎜ 이며, 전 처리된 시편은 0.03 ㎜ ∼ 0.05 ㎜ 의 알루미늄호일로 비노출
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면을 감싼다. 시험체 종류별 3개의 시편을 준비하였으며 총 5종류의 목재질과 멜라민 시트지로 이

루어진 재료를 사용하였다(Table 1). 

Table 1. 실험에 사용된 시편 

2.2 실험장치 및 방법

 연소특성을 평가하기 위해 ISO5660-1 기준에 따라 영국 FTT사의 콘칼로리미터(Cone calorimeter)

를 사용하였으며, 이 장치는 콘 형태의 복사전기히터, 시편의 질량을 측정하기 위한 무게측정장

치, 시편홀더, 산소분석장치, 유량측정장치를 부착한 배출 시스템, 스파크 점화 회로, 복사 열량 

측정 장치, 메탄 교정용 버너 및 데이터 수집 및 분석시스템으로 구성되어 있다. 종류별로 3번의 

실험을 진행하여 결과를 도출하였으며, 실험 시간은 각 시편에 대하여 1800초 진행하였다. 

3. 실험 결과 

 본 연구에서는 여러 종류의 칸막이 재료에 대한 연소 특성을 비교하는 실험을 통해 다음과 같은 

결론을 얻었다. 가장 빠른 착화 시간을 보인 시편은 합판보드 20초이며, 비교적 늦게 착화된 고밀

도 압축패널은 50초에 착화가 일어났다. 착화 시간이 지연 될수록 화재 대비 효율을 높일 수 있다. 

최고 열방출율은 합판보드, 파티클 보드가 평균 약 200 ∼ 274 kW/m², 고밀도 압축패널은 약 130 

kW/m² 로 밀도가 비교적 낮은 시편에서 높게 평가 되었다. 평균 열방출율은 합판보드과 파티클 

보드는 약 45 ∼ 50 kW/m², 고밀도 압축패널은 약 86 kW/m² 으로 결과가 도출되었다. 총 방출

열량은 고밀도 압축패널이 약 133 MJ/m² 으로 다른 나머지 패널보다 50 MJ/m² 더 높게 평가 

되었다. 
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