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   본 연구에서는 구획화재의 화재성상을 온도곡선으로 나타내어 시간 경과에 따른 단계별 화재

성장을 예측하고자 EN 1991-1-2 Annex A의 이론식을 프로그램화 하였다. 그리고 이를 검증하

기 위하여 선행연구 조사 후 선행연구에 사용된 입력 값을 프로그램화 된 이론식에 입력하여 도

출된 결과와 선행연구에서 제시하고 있는 결과와 비교 분석하였다.

1.  서 론

   국내에서는 사용되는  CFAST 및 FDS 등 의 프로그램은 구획화재의 화재성상을 예측하기에

는 장기간 시뮬레이션을 해야 하는 시간적 제약이 있어 짧은 시간 내에 구획화재의 화재성상에 

대한 결과를 도출하여 분석하고자 EN 1991-1-2 Annex A의 내용을 프로그램화 한 후 이를 검

증하기 위해 선행연구에 사용된 입력 값을 설계된 프로그램에 입력하여 도출된 결과와 선행연구

에서 제시하고 있는 결과와 비교 분석하였다. 

2.  이 론

2. 1 구획의 구조 에 대한 가정

   EN 1991-1-2 Annex A를 활용하여 구획에서 화재가 발생했을 때 화재성상을 분석하기 위한 

구획의 구조적인 조건으로는 최대 바닥면적이 500㎡ 이고, 최대 천정높이가 4m이며, 개구부가 

없어야한다.

2. 2 화재하 중의 선 정

 구획화재 설계 시 고유 화재하중을 라 하면, 는 식(1)과 같이 나타낼 수 있고, 식(1)을 

이용하여 고유화재하중밀도인 를 식(2)와 같이 나타낼 수 있으며, 를 이용하여 식(3)의 

단위면적에 대한 화재하중 밀도인 를 구할 수 있다

 ∑∙ ∙  ··················································································································· (1)

     ·································································································································· (2)

   ∙∙ ∙  ∙  ··································································································· (3)

2. 3  구획화재의 화재성상에 영향을  주는  요인

구획화재의 화재성상에 영향을 주는 요인으로는 구획의 전체 면의 넓이에 대한 화재하중

밀도의 비와  환기조건 그리고, 구획의 전체 면에서 발생되는 열흡수율이 있는데, EN 1991-1

-2 Annex A에도 이와 같이 세 가지 요인을 반영하고 있다. 구획의 전체 면적에 대한 화재

하중밀도의 비인   는 식(4) 와 같이 타내고 있고 ,환기조건에 대한 요인인   에 대하여 

식(5)와같이 나타내고 있으며, 구획의 전체 면에서 발생되는 열흡수율에 대한 요인에 대하여 

식(6)과 같이 나타내고 있다.

   ∙  ···················································································································· (4)

 ∙
  (0.02 ≤   ≤0.20) ···················································································· (5)
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   (100 ≤   ≤2200) ···································································································· (6)

2. 4  구획화재의 화재성상 예측

 EN 1991-1-2 Annex A에서는 화재성장단계를 발화, 성장, 플래쉬오버, 최성기까지의 구간과 

최성기부터 감쇠기까지의 구간으로 구분 후 각 구간에 대하여 Heatng phase와 Cooling phase라 

명하여 구획화재의 화재성상 예측 할 수 있도록 되어 있다.  Heatng phase는 식(7)과 식(8)을 

활용하여 나타낼 수 있으며, Cooling phase는 식(9)와 식(10) 그리고 조건 식(11)～식(13) 을 

활용하여 나타낼 수 있다.
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   ( 󰁅0 ) ··································································································· (7)

      
     

     
    ····························· (8) 

max  ×∙∙
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 ····································································································   (9)

max  
max 

max 
max  ······································ (10)

 max max ∙          ( max ≤ 0.5  ) ················································ (11)

 maxmax   max ∙  ( 0.5<max <2 ) ··············································· (12)

 max max ∙          ( 2≤max      ) ··············································· (13)

3 .  EN 1991-1-2 Annex A의 프 로 그 램 화

 구획화재의 화재성상을 그래프로 나타내어 분석하기 위하여 Microsoft Excel에 이론을 바탕으

로 Figure 1과 같이 설계하였다.

Figure 1.  C o di ng  o f  EN 1991-1-2 Annex A

4 .  프 로 그 램 의 검 증  및  고 찰

설계된 프로그램 검증을 위하여 선행연구의 조건을 입력하여 Figure 2의 구획화재의 화재성상 

예측 결과를 도출 후 Figure 3의 선행연구 결과와 비교하여 동일함을 확인할 수 있었다.

Figure 2. Result of the simulation Figure 3. Result of the previous studies

5 .  결 론

본 연구는 EN 1991-1-2 Annex A의 내용을 수식화 후 프로그램화하여 구획화재의 화재성상 

예측에 대한 방법을 제안해 보았다. 제안 된 방법은 기존의 화재시뮬레이션에 비하여 짧은 시간 

내에 구획화재의 화재성상에 대한 결과를 도출할 수 있는 장점이 있지만, 구획화재의 화재성상에 

대한 예측은 인간의 생명과 재산의 보호에 적용되기에 선행연구와 검증이 좀 더 요구되어져야 

할 것이다.
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