
   

Figure 1. Dust explosion Test Figure 2. The picture of temperature measurement during grinding and argon welding

Figure 3. The graph of HDPE'(debris of scene) pyrolysis data

고밀도 폴리에틸렌 분말 저장고에서 그라인더 작업 중 

폭발 원인 규명에 관한 실험적 연구

김수영 · 한동훈 · 강정기* · 이영변* · 오진희*· 이성은**

중앙소방학교 소방과학연구실, *대검찰청 NDFC, **호서대학교 소방방재학과

본 논문은 고밀도 폴리에틸렌 분말 저장고에서 분진폭발로 추정되는 사고 원인을 규명 및 예방

대책 수립을 위하여 사고현장 조사 및 채취된 시료들의 특성을 분석하였으며 분진폭발 발생 원인 

분석을 위한 재현실험 등의 실험적 방법 등을 통하여 추정 분석하였다. 

먼저 사고현장에서 수거된 고밀도 폴리에틸렌의 물리적 특성 및 열분해 특성을 분진폭발 특성을 

분석하기 위하여 하트만식 분진 폭발시험장치에서 기존 문헌 데이터1)를 근거로 분진폭발실험을 수

행하였으며 기타다른 고밀도 폴리에틸렌 분말보다 폭발성이 높음을 확인하였다. 

또한 폭발된 저장고 내부에서 수거한 폴리에틸렌 시료에 함께 포함된 용접 및 그라인작업에 의하여  

비산된 불티들의 크기들을 측정하였다.

비산물의 열에 의한 가연성 가스 생성가능성과 비산물의 표면온도에 의한 점화 가능성을 측정하기 위하여 

사고현장에서 수고한 Silo에서 분리된 동일한 알루미늄 금속판과 비교시료의 철판을 가지고 동일 공구종

류(절삭칼날, 절삭날, 연마날)로 그라인딩 작업 및 아르곤 용접을 수행하여 시험시료의 표면온도 및 비산

된 파편의 크기․표면온도를 측정, 분진폭발의 점화원 추정을 위한 연구를 수행하였다.

1) "Ignitability and explosibility of dust clouds의 Low Pressure 상태에서 Cmin(g/㎥)=125" Rolf K. 

Eckhoff, 「Dust explosions in the Process Industries _ third edition」690page, 2003.
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