
여객선 실물화재실험에 사용되는 표  가연물에 한 고찰

한용식 · 최병일 · 김명배 · 김태훈

한국기계연구원

 록

   본 연구는 여객선의 미분무소화설비의 성능평가에 사용되는 표  가연물(fire source)을 기술

하고자 한다. 표 인 가연물로 매트리스, 매트리스를 감싸는 면 소재의 천 그리고 시험장 벽면

을 구성하는 합 이 있다. 각각의 소재에 해 선박 여객선 거주구역의 성능 기 이  요구하는 

사양을 검토하고 국내에서 생산되는 가연물에 해 성능시험을 통한 용 가능성을 확인하 다.

1.  서 론

   미분무소화설비의 성능 기 이 제정되면서 소량의 소화용수로 화재를 진압하는 미분무소화설

비가 육상에 용가능하게 되었다. 많은 장 을 가지는 미분무 소화설비는 기존 스 링클러 소화

시스템과는 달리 성능 기반 소화설비로 용공간에 해 화재진압실험을 거쳐 화재진압능력이 

확인된 시스템만이 소화설비로서 용이 가능하다. 따라서 상공간의 화재 상을 잘 반 한 화

재진압실험 기 의 정립이 매우 요하다. 공간 화재의 성상은 공간 내에 존재하는 가연물에 의

해 지배되므로 가연물의 표  값이 화재진압시험 기 에 포함되어야 하며, 한 가연물의 확보 

한 시험과정에서 매우 요한 차 에 포함된다. 본 논문은 미분무 소화설비를 활발하게 

용하고 있는 여객선 분야의 표 가연물에 해 소개하고자 한다. 표 으로 사용되는 가연물에 

해 선박 여객선 거주구역의 성능 기 이 요구하는 사양을 검토하고 국내에서 생산되는 가연물

에 해 성능시험을 통한 용 가능성을 확인하 다.

2.  황  기

  국제해사기구(IMO)의 여격선 거주구역 화재안 기 은 IMO MSC. 265(84)이다. 공간특성별로 

5개의 화재시나리오와 화재 시나리오별 공간 구성, 가연물 종류  배치를 제시하고 있다. 거주

구역에서는 침실과 복도  개방공간에서의 소  배치에 따른 화재시나리오가 표 이다. 여객

선에서의 가연물이 매우 다양하지만 앞서 언 한 화재시나리오에 해 기 은 객실 내의 매트리

스와 벽면을 구성하는 합 을 들고 있다. 기 이 요구하는 사양은 Table 1에 나타낸다.

재료명 용규정 사양 업체 비고

1 Mattress ISO 5660 재질:polyether, 도:33㎏/㎥ 국내업체

2 Cotton fabric 140g/㎡~180g/㎡ 국내업체

3 Ply wood panel A.653
두께:3~4mm, 화:35  이내, 

350mm:100  이내
시편크기:153×798,

이건산업

Table 1 Applied code and specifications for fire sources

   각각의 재료들은 재료 시험에 한 세부규정을 제시하고 있으며, 이를 통해 발열량  연소특

성에 한 성능 값들을 요구하고 있다. 자세한 사항은 실험결과에서 논의하고자 한다.
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Fig. 2 The HRR curve for the 

polyether foam

   (a) Polyether foam          (b) Plywood

Fig. 1 Photos of test specimens

Fig. 3 Photo of 

plywood after test

3 .  실 험 결 과   고 찰

Fig. 1은 Table 1에 제시된 규정에 따라 재료에 한 물성 값 확인을 해 국내업체에서 제작한 

시험용 매트리스를 구성하는 폴리에테르 폼과 벽체 구성용 합 의 시편에 한 형상을 보여주고 

있다. Fig. 2는 폴리에테르 폼에 한 ISO 5660의  Cone calorimeter 시험을 통해 얻어진 발열량 

곡선으로, 화 후 1 경에 연소하기 

시작하여 210 에 연소가 종료되었다. 

Table 2는 폼 재료에 한 결과를 정

리한 것이다. 최소 평균 HRR값과 최

소 연소발열량은 발열량 곡선의 분

을 통해 얻었으며, 기 이 요구하는 

값에 해 모두 만족하는 것을 알 수 

있다.  Fig 3과 Table 3은 시험 공간  

벽체를 구성하는 합 에 해 선박 벽

체  마감 재료의 화염 성 시험 

규정인 IMO A.653을 수행한 후 얻어

진 결과를 나타낸다. Table 3으로부터 

합 에 한 30  이내 화 조건과 

100 안에 350mm  조건을 만족함

을 알 수 있다.

   

Test items Standard value Test result Remark

Time to ignition(s) 2-6 1.0

Min average HRR, q180(kW/m
2) 270±50 282.97

Minimum heat of combustion(MJ/kg) 25 30.59

Total heat release(MJ/m2) 50±12 51.08

T a b l e  2 T e s t  r e s u l t s  o f  t h e  p o l y e t h e r  f o a m

Distance
(mm) Ignition 50 100 150 200 250 300 350 400

No.1 00:24 00:36 00:36 00:36 00:48 01:06 01:22 01:29 02:12

No.2 00:27 00:36 00:36 00:36 00:47 01:05 01:20 01:27 02:13

No.3 00:26 00:36 00:36 00:36 00:46 01:06 01:21 01:28 02:11

Table 3 The reach time (sec) of flame front with the distance (mm)

4 .  결 론

  본 연구를 통해 여객선 거주구역을 구성하는 매트리스와 합 에 해 국내에서 생산되는 제품

의 성능시험 용 가능성을 확인하 다. 향후 여객선 화재시험 뿐만 아니라 육상용 거주구역 성

능평가시험에 필요한 가연물의 표 화에 도움이 되었으면 한다.

감 사 의   :  본  연 구 는  지 경 부  지 역 산 업 기 술 개 발 사 업 의  일환으 로  수 행 되 었 으 며 ,  재 료 시 험 을  

수 행 해  주 신 방 재 시 험 연 구 원 담당자 께  감 사 를  드립 니 다 .
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