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1. 서  론

최근 사회  요구와 속한 경제성장에 따라 증가하고 있는 노래방, 유흥주  등 다 이용업소

는 화재발생시 다수의 인명피해와 재산피해의 험에 노출되어 있다. 다 이용업소는 소방시설 등

의 설치가 극히 제한 이며, 특히 수용인원에 비해서 피난통로가 획일 으로 규정되어 있어 화재

발생시 큰 피해가 우려되고 있다. 한 요즘 하나의 건축물에 여러 가지의 다 이용업소가 복합·집

화 되는 규모 다 이용업소의 형태를 갖추는 업소의 증가로 인한 화재발생과 확산형태의 측

도 매우 힘들 실정이다. 따라서 본 논문에서는 다 이용업소  제한 인 공간에 다수의 사람들이 

집되어 있는 클럽에서의 화재발생 시 인명피해를 최소화하고 피난 효율성을 최 화 시킬 수 있

는 방안을 피난 시뮬 이션 툴인 Pathfinder를 이용하여 재실자수에 따른 피난통로의 정크기와 

피난개수 설정에 필요한 기 에 해 연구하고자 한다.

2. 다 이용업소에 용되는 국내 법  기

재 국내 다 이용업소의 복도나 출입문의 비와 련된 항목은 다음 표1과 같이 ‘건축물의 

피난·방화구조 등의 기 에 한 규칙’에 나타나 있다.

구 분 건축물의 피난·방화구조 등의 기 에 한 규칙

계단의 설치기 1.2미터 이상 제15조(계단의 설치기 )

복도의 유효 비

(X는 바닥면 )

X < 500m² : 1.5미터 이상

500m² ≤ X < 1,000m² : 1.8미터 이상

1,000m² ≤ X :2.4미터 이상

제15조의2(복도의 비  설

치기 )

출입구의 유효 비 0.9미터 이상
제11조(건축물의 바깥쪽으로

의 출구의 설치기 )

Table 1. Minimum Width of Corridor and Exit door in a Crowd Facility according to the Korean 
Architectural Law in Force

3. 상지  피난 시뮬 이션 모델링 개요

본 연구에서는 다 이용업소 가운데 유흥주 이라 할 수 있는 나이트클럽 1개소를 선정한 후, 

복도 비와 출구개수를 변수로 두고 Thunderhead Engineering사의 Pathfinder를 이용하여 피난 시

뮬 이션 모델링을 수행하 다. 이 때 모델링을 한 각 시나리오는 다음 표2, 표3과 같다. 표2에 

서는 실제 건축물과 동일하게 복도 비를 고정시킨 후 출구의 개수(기본값: 2개일 때)를 변화시킨 

것을 보여주고 있고, 표3은 복도 비를 변수로 두고 비를 변화시킨 값을 나타내고 있다.
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한편 피난 시뮬 이션에서 설정한 재실자의 수는 1500명이다. 표4는 각각 에이 트의 보행속도

와 신체치수를 나타내고 있는데, 술에 취한 사람의 보행속도는 남자는 0.99m/s, 여자는 0.85m/s로 

설정하여 모든 시나리오에서 동일하게 일정비율로 용하 다.

시나리오 구분 A B C D E

출구 개수 1 2 3 4 5

복도 비(m) 1.8(1층), 1.5(2층)

Table 2. Simulation Modelling Scenario 
Classification by the Number of Emergency Exit

   

시나리오 구분 F G H I J

복도
비
(m)

1층(633m²) 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4

2층(353m²) 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1

Table 3. Simulation Modelling Scenario Classification 
by Corridor Width (with 1 Emergency Exit)

구분 어깨 비(cm) 키(cm)
보행속도(m/s)

평상시 음주시

남자 39.74 173.5 1.49 0.99

여자 35.07 160.3 1.35 0.85

Table 4. Occupants’ body size and Walking Speeds

4. 시뮬 이션 결과의 상 성 분석  결론

다음 표5는 피난 시뮬 이션 모델링의 결과를 보여주고 있다. 본 상지에서는 복도 비가 넓어

져도 출구 쪽에서 병목 상을 일으키기 때문에 복도 비의 변화만으로는 피난시간(RSET)에 큰 

향을 미치지 못한다. 하지만, 출구 개수의 증가에 따른 피난시간(RSET) 값을 분석한 결과, 출구가 

1개씩 추가될 때마다 피난시간이 약 1/3 정도씩 감소하는 상 성을 보이고 있다.

출구

구분

출구개수를 변화시켰을 때 복도 비를 변화시켰을 때

A B C D E F G H I J

피난시간( ) 661 342 241 194 174 663 655 661 659 654

단축시간( ) -319 -101 -47 -20 -8 +6 -2 -5

감소율(%) 48 30 20 10 1 -1 0 1

Table 5. Simulation Results and Analysis
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