
Figure 1. Photos of windows breaking at 850 sec and 1396 sec
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1. 서 론

포스트 래시오버 상태에서는 화재규모를 결정하는데 환기량이 지배 이라고 알려져 있다. 이때 

환기량을 결정하는 화재공간에서의 창문 괴가 진 되는 것을 분석하여야 한다. 철도차량 실차 

규모의 화재실험에서 창문 괴가 진행되면서 화재곡선이 변화하는 상을 평가하 다. 

2. 본 론

창문의 괴시간을 분석은 측면의 외부에 설치된 카메라 상분석을 통하여 진행하 다. 화원방

향의 측벽과 반 편 벽면의 창문 괴 시간을 통하여 양측의 괴 시간이 선형 으로 진 됨을 확

인하 다.

 

Figure 2. Windows breaking times (left : burner side, right : opposite side) 
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Figure 3. Fire curve estimation by post flashover model calculation

창문이 깨진 시간으로부터 선형 으로 회귀한 바에 의하면 화원방향에서 창문이 깨지는 달 

속도는 약 1.2cm/s 정도로 나타났다. 이때 차량으로부터 실측된 창문과 출입문의 면 을 이용

하여 개구부 면 을 계산하고 포스트 래시오버 모델을 이용하여 최 발열량을 계산할 수 있다. 

이때 보정계수는 1로 두었다. 포스트 래시오버 모델을 이용한 계산 결과와 실험에서 구한 열방

출률 곡선을 Fig.3에 도시하 다. 

          

포스트 래시오버 모델 계산 결과는 계단모양으로 나타나는데 이를 선형으로 보정하고 실험에서 

구한 총발열량을 이용하여 연소 종료 을 찾아서 새로 그린 선형모델을 추가하 다. Fig.3를 

통하여 창문이 깨지는 상을 정확하게 측정할 수 있다면 실측된 결과와 유사한 화재곡선을 

측할 수 있음을 확인하 다. 

3. 결 론

철도차량 화재에서 열방출률 곡선을 통하여 화재의 성장에 따라 창문이 깨짐으로 

환기량이 증가하고 이는 다시 화재의 성장을 도와주는 상호작용이 진행됨을 확인할 수 

있었다. 환기량을 이용하여 계산한 화재곡선은 화재시뮬 이션 등을 이용한 결과에 

비해서도 실제 측정값에 가까웠다고 보인다. 하지만 화재시험 없이 차량의 설계치 만으로 

화재곡선을 측하기 해서는 창문의 괴속도에 한 보다 분석 인 이론이 정립되어야 

할 것이다. 
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