
층별  

설치장소별
3 층 4층 이상 ~ 10층 이하

의료시설.노유자시설
미끄럼대.구조대.피난교.피난용트
랩.다수인피난장비.승강식피난기

구조대.피난교.피난용트랩.다수인피
난장비.승강식피난기

위락시설.문화집회.운동시설.판
매시설.숙박시설.공동주택.업무
시설.통신시설.교육시설.공장.

미끄럼대.피난사다리.구조대.완강기.
난용트랩.간이완강기.밧줄.공기안전
매트.다수인피난장비.승강식피난기.

피난사다리.구조대.완강기.피난교.간
이완강기.공기안전매트.다수인피난장
비.승강식피난기

Table 1. NFSC301 determined by evacuation of Organization

피난기구의 적응성 비교 연구

최규출 · 나판주*

동원대학교, 
*

아세아방재(주)

요 약

국가화재안전기준(NSFC 301)에서 규정하고 있는 소방대상물별 피난기구를 선정하여 사용자 특

성을 고려한 상황을 가상하여 행동실험을 통해 피난기구별 그 효용성을 비교 분석하였다. 단순한 

체험실험을 통해서 얻어진 결과는 노인요양시설이나 유아교육시설과 같은 피난 시 협조자의 도움

이 필요한 시설에서의 피난기구 선정은 현 기준에서 제시한 다수의 피난기구가 그 적응성이 떨어

지는 것으로 나타났다.

  1. 서론

     고층 건축물의 급격한 증가에 따라 고층이나 초고층에서의 보다 효율적인 피난대책을 마

련하기 위하여 기존의 화재안전기준에서 규정하고 있는 여러 피난기구의 효용성에 대하여 의

문을 갖게 한다. 본 연구는 화재안전기준이 규정하고 있는 피난기구를 선정하여 소방대상물별

로 설치한 피난기구의 적응성을 분석하여 소방설비로서 피난기구 설치 시 건물용도별로 가장 

적절한 피난기구를 선정하는데 도움을 주고자 연구하였다.

  2. 연구방법 및 실험

2.1 실험대상 피난기구

    국가화재안전기준(NFSC301)에서는 소방대상물에서의 설치장소별 피난기구를 화재안전기

준 별표1에 지정하고 있다. 지정되어 있는 피난기구 중 본 실험에서는 소방대상물을 이용하는 

사용자가 장애인이거나 요 보호자가 필요한 영유야 및 노인들이 많이 이용하는 시설을 중심으

로 설치되어야 할 피난기구를 선택하여 실험을 실시한 결과로 피난기구별로 피난능력을 분석

하여  효용성을 분석하였다 실험 대상으로 선정한 설치장소와 피난기구의 종류는 Table 1과 

같다.

2.2 실험방법

   소방대상물별 피난기구의 적응성 평가를 위해 소방대상물은 노유자시설 중에서 노인요양시

설과 유아교육시설을 선정하여 직접 체험 실험을 하였다. 실험대상 피난기구는 유아시설과 노

인요양시설에 많이 설치하고 있는 구조대, 미끄럼대, 승강식피난기를 선정하여 대피능력을 측
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정하였다. 아울러 피난사다리와 다수인피난장비까지 모두 5종류의 피난기구를 선정 하였으며, 

소방시설로는 노인요양시설, 유아교육시설, 판매시설, 펜션과 같은 저층 숙박시설, 다세대 주택

이나 빌라와 같은 저층 위주의 공동주택을 선정하였다. 실험 대상으로 선정한 피난기구와 소방

대상물은 Table 2와 같다.

       층별  

설치장소별
피난기구 3층 설치 피난기구 5층 설치

노인요양시설 구조대. 승강식피난기 구조대. 승강식피난기

유아교육시설 미끄럼대. 승강식피난기 다수인피난장비, 승강식피난기

판매시설 구조대., 완강기. 승강식피난기 구조대.다수인피난장비.승강식피난기

저층 숙박시설 미끄럼대. 피난사다리. 승강식피난기 피난사다리.승강식피난기.다수인피난장비

저층 공동주택 미끄럼대. 피난사다리. 승강식피난기 다수인피난장비.승강식피난기

Table 2. Subject to Fire and evacuation apparatus used in a research experiment

  3. 결론 및 향후 연구계획

     소방대상물별로 설치된 피난기구를 해당 연령층과 동일한 신체 특성을 같도록 행동자세

와 복장을 착용하여 한 층 높이가 3m인 대상물 3층과 5층에서 실험한 결과 대상물별 피난 수

송능력은 Table 3과 같이 나타났다. 실험결과로는 승강식피난기가 다른 어떤 피난기구에 비하

여 피난조력자가 필요한 피난의 경우에는 월등한 피난능력을 나타내고 있다는 결과를 얻었다. 

       구분  

 설치장소별

피난기구별 수송능력(sec/명) 

구조대 미끄럼대 완강기 피난사다리 피난식승강기 

3F

(9m) 

5F

(15m)

3F

(9m)

5F

(15m)

3F

(9m)

5F

(15m)

3F

(9m)

5F

(15m)

3F

(9m)

5F

(15m)

노인요양시설 × × × × × × × × 15 25

유아원시설 27 45 24 40 × × × × 15 25

판매시설 21 35 21 35 30 50 120 200 15 25

저층숙박시설 21 35 21 35 30 50 120 200 15 25

저층공동주택 21 35 21 35 30 50 120 200 15 25

주)①× 표시는 피난자가 사용할 수 없는 적응성 평가 불가한 피난기구 임 

   ②성인76㎏, 아동20㎏ 기준

Table 3. Evacuation apparatus Subject to Fire evacuation capability

  이번 실험에 있어 장소와 시간적인 제약으로 더 많은 시험 횟수를 갖지 못해 아쉬움이 있었

지만 이 실험 결과로 더 다양한 조건을 적용하여 정밀한 실험을 갖도록 할 것이다. 아울러 다

음 연구에서는 화재안전기준에 피난기구의 적응성 평가에 따른 기준개정을 제시할 것이다.
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