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요  약

 최근 산업의 고도화에 따른 건물의 고층화로 하나 또는 그 이상의 승강기를 보유한 건물들이 

증가하고 있다. 이러한 건물에서 화재와 같은 긴급한 재난 발생 시 피난계단을 이용하여 탈출해

야 한다는 상식에도 불구하고 본능적으로 승강기를 이용하여 대피하려는 경향이 뚜렷하다. 화재 

상황에서 승강기 이용 시 독성의 연기 유입으로 피난 활동이 어려우며, 전원 차단으로 정지 시 

연기에 질식사할 확률이 급증한다. 따라서 승강기 내부로의 고립이나 승강기를 이용한 피난활동 

시 연기로부터 안전한 호흡장치의 개발을 위한 연구를 진행하고자 한다.

 화재대피용 자급식 호흡기구의 KFI 인정기준 등 승강기용 구명호흡장치와 관련된 국내외 시험

기준을 조사한 결과 다음과 같은 시험 항목들로 정리할 수 있었는데 이번 연구에는 구명호흡장

치의 핵심이라 할 수 있는 마스크의 성능에 대해서 중점적으로 실험을 진행하였다. 

 구      분 시    험    항   목

마스크 및

급기튜브

환경시험 / 충격, 강도시험 / 모의호흡시험

호기저항시험 / 통기시험 / 유량(분배)시험 

마스크함 환경시험 / 반복작동시험

고압용기 기밀성 또는 내압시험

경보장치 점멸시험 / 음향시험 / 저충전압 경보시험

Table 1. Test items of principal modules

 호기저항 시험

 호기저항 시험은 모형 인두에 마스크를 장착하여  30 L/min 과 150 L/min 의 유량을 공급하였

을 때 마스크 내부의 압력을 측정하였고 그 결과값은 다음과 같다.  

성능요건 시험체1 시험체2 시험체3 시험체4

30L/min 70 Pa 이하 40 Pa 30 Pa 50 Pa 40 Pa

150L/min 500 Pa 이하 270 Pa 240 Pa 280 Pa 280 Pa

Table 2. Expiratory resistance for each specimens

 모든 시험체가 30 L/min 과 150 L/min 두 조건에서 성능요건을 만족하였다. 마스크의 디자인을 

변경할 때 배기판의 크기를 키워 마스크 외부로 배출되는 공기의 흐름을 원활하게 한 것이 성능

요건을 만족한 주 요인으로 판단된다.
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 모의호흡 시험

 모의호흡 시험은 5 Vol%의 이산화탄소 함유된 공기가 배출되는 모형 인두에 마스크를 장착한 

후 모의호흡 실시하였을 때 마스크 내부의 이산화탄소 농도를 측정하였고 결과값은 다음과 같다.  

시험조건 20 cycle / min, 1.75 L / stroke 25 cycle / min ,2.0 L / stroke

평균 CO2 농도(%) 2.00 1.74

시간 -이산화탄소

 농도 그래프

Table 3. CO2 concentration for simulated breathing test

 두 시험조건 모두 이산화탄소 3% 이하인 성능요건을 만족하였다. 동일한 마스크에서 호흡 유량

이 많은 경우에 이산화탄소 농도가 상대적으로 작아지는 것을 확인할 수 있었다.

 유량 분배 시험

 하나의 매니폴더로 연결된 4개의 마스크의 유량을 측정하였을 때 총 공급되는 유량이 증가할수

록 각 마스크로 공급되는 유량의 편차가 증가되는 경향을 나타내었다(최대편차 42%). 공급되는 

유량에 대비하여 매니폴더의 사이즈가 작아서 공기가 적절하게 배분되지 않는 것으로 보여진다. 

매니폴더의 디자인을 변경하여 추가적인 실험이 필요하다.  

 현재 개발중인 시제품은 세부적인 개선 항목들이 남아 있지만 위에서 언급한 호흡성능과 관련

된 시험항목과 환경시험 및 작동시험 등에서 만족할 만한 성과를 이루었다. 현재까지 진행된 연

구결과에 더하여 추후에 실제 승강기에 구명호흡장치를 적용시험을 통하여 구명호흡장치의 개발 

및 성능검증에 중요한 역할을 할 수 있을 것으로 사료된다.
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