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본 논문에서는 물체탐지를 위한 적응적 배경 생성 기법을 제안한다. 연속적으로 입력되는 영상들의 통계적 평균을 이용하여 배

경을 생성하고 배경과 입력영상간의 차영상을 구하여 물체를 탐지한다. 탐지된 물체를 추척하여 일정시간이상 계속 정지해 있는 

경우에는 그 물체영역을 배경으로 갱신하고, 이동 물체인 경우에는 배경 갱신에서 배제함으로써 지속적으로 물체를 탐지할 수 

있도록 한다. 실험결과는 제안된 방법의 강건함을 보인다.

키워드: 배경생성(Background Formation), 차영상(Subtraction Image), 배경갱신(Background Update)

I. 서 론

지능화된 영상감시를 위한 여러 가지 방법중 차영상을 이용한 

물체탐지는 기준이 되는 배경과 입력영상의 차를 구하는 것이 상

대적으로 쉽고 정확하다. 그러나 조명이 변하거나 탐지된 물체가 

계속 정지해 있는 경우에는 배경에 변화가 생길 수 있으므로 배경

을 적응적으로 갱신시키는 알고리즘이 필요하다. 이에 대한 많은 

연구가 있어왔다. Kumar 등은 큐에 기반한 방법을 제안하였고[1], 
C. Stauffer 등은 가우시안 혼합 모델을 이용하였다[2]. 본 논문에

서는 차영상을 이용한 물체탐지를 위한 적응적 배경 생성 알고리

즘을 제안한다.

II. 적응적 배경 생성

1. 초기 배경 생성

차영상을 이용한 물체탐지를 위해서는 먼저 초기배경을 생성해

야 한다. 초기배경은 처음 입력되는 프레임들의 시간적인 평균영

상을 의미하는데, 초기 배경을 생성하기 위한 프레임들에는 이동

물체가 존재하지 않는다고 가정한다. 초기 배경은 식1과 

같이 계산된다. 식1에서 는 시간에서의 배경, 

는 좌표에서의 픽셀 값이고 은 시간이전에 순차적으로 

입력된 영상열에서 시간에 배경생성에 사용되는 프레임수이다.
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2. 차영상을 이용한 이동물체탐지

입력영상 과 배경 에 RGB차이가 가장 큰 

값을 구하여 임계값(Threshold)보다 작으면 물체가 있다고 판단한다. 

3. 탐지물체의 종류에 따른 배경갱신

3.1 물체가 탐지되지 않은 경우

2절에서 차영상을 이용하여 물체가 탐지되지 않았을 경우 식 2
와 같이 가장 최근 영상의 RGB값을 더하고  가장 오래된 영상의 

RGB값을 빼줌으로서 조명의 변화 등의 원인으로 점진적으로 배

경이 변화하는 것을 고려할 수 있도록 한다. 이를 위하여 순차적으

로 입력되는 영상열 는 선입선출(First-In First-Out)구조

의 큐로 관리한다.
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3.2 물체가 최초로 탐지 된 경우 배경갱신

물체가 탐지되었을 경우에는 원활한 배경갱신을 위해 물체가 

아닌 영역과 물체영역으로 나누어 배경을 갱신한다. 즉, 현재 프레

임에서 물체가 아닌 영역은 3.1절에서 물체가 탐지되지 않은 경우

와 동일하게 현재 프레임의 RGB값을 배경갱신에 그대로 사용한

다. 한편 현재 프레임에서 물체영역은 배경갱신에 사용하지 않으

며, 이전 프레임의 배경에서 물체영역에 해당하는 위치의 배경 값

을 현재의 배경으로 복사한다. 또한 현시점에서  frame이 경과 

했을 때 식2를 사용하여 지속적으로 배경을 갱신하기 위해서 현재 

프레임에서 물체영역을 삭제하고, 이전시점의 배경에서 물체영역

에 해당하는 위치의 RGB값을 현재 프레임으로 복사한다.

3.3 탐지된 물체가 이동하는 경우 배경갱신

이동하는 물체는 3.2절에서 최초로 탐지된 물체의 경우와 마찬

가지로 배경갱신에서 배제시켜야 한다. 따라서 3.2절과 마찬가지

로 이전 프레임의 배경에서 이동물체에 해당하는 위치의 배경 값

을 현재의 배경으로 복사한다. 또한 이전시점의 배경에서 물체영

역에 해당하는 위치의 RGB값을 현재프레임으로 복사한다. 물체

의 이동여부는 이전프레임과 현재프레임에서 탐지된 물체의 좌표

와 크기정보를 비교하여 그 차이가 임계치보다 크면 이동하는 물

체, 그 차이가 임계치보다 작으면 정지물체로 간주한다.

3.4 탐지된 물체가 정지해 있는 경우 배경갱신

탐지된 물체가 정지해 있을때는 3.3절의 이동하는 물체와 동일

한 작업을 반복하다가, 일정프레임 이상 계속 정지해있으면 그 물

체는 정적인 물체로 판단하고 정지 물체영역을 배경에 적용하여 

갱신한다. 이를 위하여 입력된 영상열에서 정지물체영역에 해당하

는 픽셀들의 시간적 평균 값을 계산하고, 그 평균 값들을 정지물체

영역에 해당하는 위치의 배경에 복사한다. 또한 식2를 이용하여 

지속적으로 배경을 갱신하기 위하여 정지영역물체에 해당하는 

RGB값을 큐의 영상열로 복사함으로써 이전프레임에서 삭제되었

던 물체영역을 복구한다. 이를 위하여 배경과는 별도로, 입력되는 

영상열들의 시간적 평균 RGB값을 미리 계산할 필요가 있다.

III. 실험 결과

본 논문에 대한 실험은 웹 카메라에서 얻은 320×240 영상에  

Intel Core i7 CPU 950 3.07GHz의 CPU와 2GB의 메모리를 가

지는 시스템에서 수행되었다. 그림 1은 본 논문에서 제안한 알고

리즘을 통해 구현한 실험결과를 보이고 있다. 그림1 (a)는 입력영

상열이고 (b)는 배경이며, (c)는 차영상이다.

그림 1. 실험결과

    Fig. 1. Experimental Results

 

IV. 결 론

본 논문에서 제안된 알고리즘은 지능형 보안감시환경에서 감시

영역의 다양한 환경변화에 강건하게 물체를 탐지할 수 있는 배경

을 생성함으로써 학교, 놀이터, 공장 등 보안 시스템 뿐만 아니라 

교통 관제, 상가 매장의 모니터링 등에 적용 가능하다.
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