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CFD 해석을 통한 분극곡선 계산
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초 록: 전기도금 공정에서 분극곡선은 도금액의 전기화학적 특성을 나타낸다. 도금 실험에서는 도금액의 

특성 및 실험 계획수립을 위해 필요하고, 도금 계산에서는 시뮬레이션의 경계조건으로 사용되기 때문에 분극

곡선 측정은 실험 및 계산에 앞서서 수행되는 중요 과정이다. 이러한 분극곡선 측정을 실험으로 얻는 대신 

CFD(Computational Fluid Dynamics) 해석을 통하여 계산으로 분극곡선을 얻는 방법을 시도하였고, 이 때 

회전속도를 변수로 하여 유동과 분극곡선 사이의 관계를 분석하였다.

1. 서론

전류밀도와 전압 사이의 관계를 나타내는 분극곡선은 도금액의 특성을 포함하고 있고, 전기도금 시뮬레이

션에 있어서 경계조건의 역할을 한다. 이러한 분극곡선을 상용 CFD program을 활용하여 계산을 통해 얻는 

연구를 수행하였다.

2. 본론 

2D Rotating Cylinder Hull cell 시스템에서 양극에서의 전류밀도를 달리해가면서 음극 표면의 전류밀도, 

과전압을 계산하여 분극곡선을 구하였다. 회전 속도를 달리해가면서 계산을 하여 유동에 따른 분극곡선의 차

이를 얻었다. 그 결과 회전속도가 빨라질수록 농도분극의 차이로 인해 분극곡선이 오른쪽으로 이동하고, 한

계전류가 커지는 것도 계산으로 확인할 수 있었다. 또한 음극 표면에서의 위치에 따른 분극곡선의 차이도 얻

었다.

Fig. 1. 회전속도에 따른 분극곡선             Fig 2. 위치에 따른 분극곡선  

3. 결론

분극곡선을 계산을 통하여 얻었다. 또한 도금 시스템에서 유동의 영향이 분극곡선에 어떻게 나타나는지를 

알 수 있었다. 실험을 통한 검증과 더불어 계산을 좀 더 보완한다면 추후 실제 분극곡선 측정 실험을 보조 및 

대체할 수 있을 것으로 기대된다.
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